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de. 12 evolucién histérieca de lzs técnicas de las que se sirvid el //
hombre en el proceso de adaptacidén ¥y la transfeormacién de la natura-
leza.

In h=rd teniendo en cuent= lz Intima relacidn que exizste enire //
las técnicas desarrolladas por el hombre ¥ la comsgtitucidén de un de-
terminado Tipo de sociedad. Zs dqpir, Tratareé de dilucidar en Qué me
dida el instrumental.-tdcnico influye en la econeomfa ¥y en la forma-//
cidn de-un tipo—de-crganizacidn social; 7 por oirz parle, en Qué me-
iidaﬂuna @eterminada organizacidn socizl favorece o entorpece, Irena
o-déagzrcllé,loé=mecanismos generados por el hombre varz rvoder domi-
nar’ o transformar el medio ambiente,
ritmo
acele

ZiLa evelucidn-de las tdcnicas de l= socisdad no mantiemen un
de

k=1

constante través del tiempo, punes a periodes UZ TroSreso

rado siguen larges rerfodos de estancamientc.

Bs'importante aclzarar que hasta hace moy poco tiempo se pensaba |/

a aplicacidn rrdctica

we el progreso técnico era una derivacidén de 1z

iz 1oz descubrimientos cient?fi Zin embargo, se

£

&
=

¢os.
que h=astz el giglo IIX existid cierta indevendenciz sntre el saber /-

cientffico y el avance técnico.

puede afirmar //.

propdsite de esta investigacidn, es tragar un breve pantallazo:

.




N

El grifico gue aguf presento ¥ que trataré en iorma detalladQ, A

barcz un perfode emtre el 5500 2.0, ¥ la actualidad. En €Y me ﬁrcpu-
ge eabozar le evplucidn de la invencién técnice =2 lo largo-de-los Bl
glos en los centros de mayor desarrollo socic-cnlturazal de Gfiénté“ﬁé

die v Europa, tomande distintas invencienes (fummamentalmenté;hérran_
mientas, maguinarias, e%fc.) gue tuve el hombre = su dispos;cidn e/
distintos pericdoe hirtdricos, Para ello tomo algunas precau:icnes.

- los mayores puntajes Be asignan a invenciones gne aIectan a8/
todos los sectores de la produccl 6oy provocan, Der leo t=ntc;: el WA
vor impacto mocial en la cemunidad en lr gue Be emplean;

- Do ge asigns puntaje z algunes proyectos técnices no llevadas
a la préctica, poee carecen de *ncidencia sacial

Ls ordenad= (verticsl) indica Pel crecimiento relative de la ih_/
venci dn téenice": es la rapidez del progresc técnico-medids ~con rels
cién al nivel y2 alcangado en-ese momente histérice. Fn loe tiempos
modernos, dichs rapidez se increments-m#s ¥ més, par-el-eiecto;mﬂi@l
plicador gue se produce cad=z-ver gue mna nuev: téenics se difuﬁdé a

gran escala: es el trame finmal, JK, en gue J corresponde a los comien

zos de lz Tevoluciér industrial. _ o

®ero, ;qué suncedid er perfodes histéricos anteriores? ;For qué e-
xisten perfetos en los cuzles el crecimierntc de la iﬂvencién.géétece,
taler como AZ o F&.7 ;7 por gué er otrps, voelve s crecer, como gn.CD
v EF? X1 punte I corresponde 2 la2 culminacién de le revoluciénjtecng
légiva medievsl (dpoca de 1a difusién de la 1mpre@ta en Europa},-pe_
ro 2 partir de 21l ¥ hasts J, iz curva decrecs, ;For qué? JDe gué /
modoe los distintos quelcs de sociedad gue han acentecido en 1z his-
_toria incider sobre el crecimiento.de la invencidn tecmiea? ¥ a 1a /
inversa: ;de gué nodo los aesarrcllos téenicos inciden sobre ios Do
delos de sociedad?.
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LT HOMBRE DETL PALEOLITICO

'Paiéblitico'Suuerior

Dgﬁante este perfodo predominm el Homo Sapiens (fossilis). Sus ep
queletos apenss se diferencian de los del hombre actual.
" Lae tres razas conocidas hasta hoy anuncian a las sctumles., E1 //
Hoﬁbré de Cro-Mognon, de gran estaturs, méds de 1,80 m, posee una con
.textura robusta ¥ probablamente una grau musculatura. Su capacidad /
craneana es cercana a los 1.500 em?, Se considera que habrfa dado o-
rigen a "la raza blasnca actual. '
El Hombre de Chancelade, de talla medis baia, 1,60 o, también e8
cnnﬁiderado como un antecesor directo de 1a rarza blancz actual. Su /
' 03pacidnd crapeans sobrepaaa los 1.600 cm'
. Findlmente el tercer tipo, el Bombre de Grimaldi es de talls me-/
dims, 1,65 m 7 posee una gran afinidad ésea con los actuales negroi./
desg del %ur de Africa. .




Paleolftico Medio

Durante este perfodo predomins casi en forms absoluta un $ipo de-
hombre, diferente al actual, denominado Fembre de Nesnderthal. Poseg
dor de upa ¢a2pacidad craneans, superier = los 1.500 cms, muestra uns
gdmirable adaptacidédn 2 los rigores del ¢lims glaciar. De gran mistu.
lastura, es de talla més bien pequefs, pues no sobrepasa 1,55 mw.. Al-/
canzs o domingr una gran extencidén geogréafice v su vervivencia sobre
pasa los cien mil sfos, desspareciende bruscamente al final déi'paleg
ittico medio, - ' -

Sus representantes més csracteristicos son los del sndests de Ao/
frica ¥y Java -denaminados neanderthales antiguos- ¥ lof del sudosste
europeo -llamados Clésicos-. Se cree gque este dltimo grupo evoluci om
néd ern forma independiente de los otros, debido . a)l confinsmiento ori-
ginado por el avance de loes hielos ‘durante la glasciacidn Wurm.

Paleolftico Inferior

A medida gue me retrocede en el tiempo se hace mée dliffcil esta./
blecer una cronologfs, 7 el nimero de los fdsiles descubiertos va hg

ciéndose cada vezr mées rarv. A los restos encontrados en el continente

guropec se los llama con el nombre genérico;de presapiens, colocdndo
ge entre ellpe 2 loe homes habilis ¥ a loE homoe erectns europeos, /
Su gntigfiedad mAxima se calcula en cerca de un millén de afos. Posee
uns cspacidad craneans de alirededor de los 1.000 cm 2 ¥ Buele deteg-/
tarse en ells una ampliaciés en 1a cavidad que recubre loe centros /
nerviogoe del habiB,




¥n el sudeste de Asia, sudeste de Africa ¥ China‘se‘han enCoOntr e
de restos fésiles de mayer antigledad gue en Buropa, ¥ se¢ los denemi
na gepéricamente Como Pithecanthropms, Junto a sus restos se halls /
un variadeo ipstrmmental de piedra conm talla muy burda.

Mis lejos sun ¥ me vinculades ¥z con industrias 1fticas se encuen
tran uma serie de féziles cop dma clarz orientaci&n prehomfnida; aze
trata de les Anstraiopithecos. Se cree que su originsl centro de i/
rra@iacién estuve lecalizado en la actual Transvaal;'Aﬁrica del sur,
Su’ sptigtiedsd data de por lo menos tres millones de afios, enm los 1i-
miies de lzg erag terciarias y cnaternarias,

EEjimportpnté destacar, gue s medida gqne se van realizando nuevas
in&ea?igacionsé, 1z edad estimada parz estos antepssados del hombre
aééuéi'tiénde a acrecentarse,

El cumdre sitda al A. Africanns comc up
antepasado Comin a2 la ramz del Astrolopi
Tecus ropugitnsg y-z laz del género Domoe.

o La-?BP&¢i¢:h:maga?jé lo largoe de miles de =23o0s ha evolucionado //
nesta llegar 2l howbre actual.

Los restos encortrados nhasta el momento soh pruebas contundentes
de ese deszsrrollo. ' :




Pithecanthonus

erectus.

pekinesin,
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Intre J=as numerosas particularidades qus paulatinamente diferen./

ciaron = los antepagades del hombre del resic de los animeles se deg

tacan dos rasgne fundamentales:la capacidac gue los salvajes primiti
vne tenfan p>ra tomar y manejar odbietos, ¥y 1= excepcions] preibili-/
dsd de aprender ¥ transmitir esos uses.

La comunicacién de generacién en generacidén de los conocimientos
necesarios para la confeccldn y el emplec de estos elementos primiti
vos, primeras prolongaciones de los miembros del hombre, es muy pro-
bable gue constituyvese la mayorrfarte de 1as "tradiciones" de estas

comunid=ades, .




Log primerss instrumentos

Mediante el uso de los primeros udtiles, el hombre inicia el largoe
caming de 1a adaptacidn y transfermacidén de 1a naturalezsa. En este /
lento y constante andar de nuesiros antepagades podemos iniciaimente
diferenciar dos instancizs:; 12 primera estd referids al desarrollc /
gradual de 1a capacidsd de ic2leccionar, entre los diversos elementns
al alcance de la mano, el m4s apto para ejecutar una determinsds ta-
rea, Tmaginemns por un instante a3 un prehomiInido que seleccions un /
trozo de madera lo suficientemente flexible como para poder construir
una trampa con €1; o, al mismo tiempo examinando qué clase de mate—/
rigl es el m4s spropiado parz que, al coleccarlo en al extremo .de un=
' El dtil //

engayos y

vara, ge pueda perforar con €1 la dura piel de un animal.
mAs sencillo es, enfnncgs, el fruto de una largs serie de

errores.

1a segunda instancia est4 referida
tog -dtiles para hacer Jdtiles- que le
lementos cada vez més complejos., AsT,
remoto ancestro utilizando una piedra

a la elaboracidn de inatrumen-
perritirdn congtruir nuevos e-
pues, verfamog ahora a nuestro
de afilar con el fin de iograr

un mejor filc para su arpén, o seleccionando un pedernal para Cong-/
truir con €1 un hacha que le facilite la caza,

Est=mecs en presencia de las ?rimeras modificacicnes del homdbre; /
respectn del medio que lo rodea. De aquf en mds, a 1= "historia® de
13 natur=aleza se le sumsrd la historia de 1a eveolucién de l1la socie-/
dad humana y de sus progregives esfuerzos para dominarla.

Los estudios de egfas &nocas remotas coinciden en que los vesti-/
gios de dtiles m#fs antiguos serian armas que se habian cobtenido por
ia perousién de doe grandes piedras, originalmente trabajadas con la
intencién de apfovechar gu nucleo. No debemos pensar en herramientas
eapecializadas para fines determinados, come existe en la actuallidad.
Es prob=ble gque el mismo objeto, toscamente logrado, sirviers para /
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miiltiples prnpééitos: desde matar = un reno ¥ arrancarle la plel hag
ta desenterrar rafces. N R

Tiemps despuds =mparecen éhmunidadec que van A Aprnvechar y7%rnbn_
jar, sobre tndo 1lae astillas o partes mennres Béltadqs del nucleo i
prr percusidén. Estas herramientas, sip duda,'son ‘més fina=-y ‘e ! pcsz
bilidades mAs variadas gue las anteriores, Vemos asf, gue si Tos pr¢
meros instrumentos de pledr=z tenfan por obﬁeto Tomper al gclvoa* con
elleos, ahors con eate nuevo instrumentzl ys Be Dueae parti _ccrtar,
ragpar, agujeresr, aplastar ¥y grabar.

Es fAcil conclulr gue el uso de es5tos elementos, fruto dé nuevas
necesidades, serd aplicado gradualmente én mﬁltipleSfaétividaéés. Po
demos imaginaTnos eéme se los empleard pars hacer més'efiéiéﬁté la /
caza ¥ mds aprovechables los productos obtenidos de la'mismﬁ; tales
como carne, huego y plel. Y tante el huesco tomo ls piel vah & poder
ser preparadoes ¥ trabajados con ese nueve instrumental, obteniendo

\

as!, nuevos y mAs variados usos.
De 1z upifn y combinacién de unos elementos Con oircs, DUESTIre =R -

tepasade comenzarf a incursionar en el trenzade, en la costurs ¥ en

-el entretejido, prnceso que llevarsd a 1= cnnfeccié de recipientes

pars los alimentos ¥ las primeras mani festaciones del vestido. Cop

vagtas de territnric, lo que redundard er unz mejior comprensidn de

/
£

Jlc se inicia 1z posibilidad de ampliar su dominio = porcicmes mée / -
’
/

les nﬁbiton de les animales, de 1as proepledades de los vegetales ¥
de las regularlaades de la paturaleza en genral.

El fuegq

Pero las armas 'y los demAe instrumentos, ne sorn los dnices vesti,
gios de la actividad humana. E} hombre primitivo se diferenciars de
los anlmq;es_ademés pnr la posiblilidad de emplear ¢l Fuego, Valiéﬁdg-
ge de elementos comunes en 1a naturaleza, ﬁ“obablemenﬁe a DA*tirﬂdé.

la frot=c1ér de la maders, nuestro: antepaaaao no s¢lo lo conncid,




no que adquirid 1A capacidad de conservarle. Allf radics quizd, uno

de log mds importénﬁes_esfuerzos intelectuales de ese perfodo: 1a //
comprensién de la importancia de poder encenderlc a voluntad, Fl hom
bre puede, =» partir de entonces, prolongar su actividad cotidisana ¥4
mds 2114 de) atardecer, defenderse de los animales gue 1o acechsan /7
por las noches, agruparse en torno a €1, protegerse del frio, asf //
también como reducir significativamente lss tinieblss y las 1mp31caa

ciones psicecldglicas derivadas de ellas.

El lenguaje

frome ekl - Bl o 3 Sl

Utiles, instrumentos, vestidos, fuego, son hitos importantes en /
el procego de aparicidn y desarrollo del hombre, pero es imprescindi
ble meneionar ntros eslementos para tener uns idea mée acnbada, st //
bien por demfs de simple, del procesc de heminizaclén: elrlenqunje.
Es probable que este eera un-rasgn tan antiguc como la fabricacidn de
instrumentos. Elemente esepcial en la transmisidn de experienciae, /

~1as comunidades primitivas ]ogrqron gradualmente crear mecanismos de
comunicacién entre lor tndividues del grupo.

Ie prsibilidad de generar sonidom, = los que =m0 le aaignan signi-
ficadon convencinnales, junte cen loa gestos ¥ la mimiea conAatituyen
un hite de gran importancia en 1s coneolidacién de 1a soeciedad tri-/
bal, Al respecto, E. Gordon Childe afirma: _

"El lepguaje transforma el procesge de 1a trsdicién social: el
precepte acelers la ecducacidn. Con el ejemplo, una madre puéde &n
sefiar 2 s hijo qué debe hacer cuando aparece un animal salvaje.
Fero para cudntes pequeduelos resultan fatales esas leéciones //
cencretast Con el cnﬁcepto, ellz puede explicar per sntitipado 1o
que puede nacerse si aparece la bestia, mdtodo de instrucclén que
asherra much=sg mds vidas. En general, imitandce a nuestros semejan-
tee aprendemos a actuar en ur caso concreto, presente. Con la ayu
dz del lengusje, mnos puedeﬁwehseﬁar 3 afrontar una emergencia e-/
ventual, El lemguaje es el vehiculo por el cual se transmite 1a /
herencia social de la experiencia, por su intermedic —el resulta-

do de loe ensayes y errores, lo gue puede suceder y lo que hay //




B A

que nhAcer- es recoglido ¥y transmitido. Merced a 1z herencia sotial
los nimoe pqrticipan ne 5610 de 1a experiencia obienids por sns /
antecescres fisiclégicoes 7lg gque tal vez podrie cOncebifse'Cnmb 7
trangmitida “en 1a Bangre® por herencia biolégicax, girie también’
de 1s de todco su grupo. No sélo los padres pueden'relafér~%'§us /
descendientes 1=mp Crimls de sus vidse y come 1ss combatieron: to-
dos los miembros de uns sociedad gue emplean las mismas ‘convencip .
pes.en el lengusje pueden contar s mus semejsntes Io qie nAn vial
to, nidc, sufride y efectuadec. Lz experienci:'hUmann puédé.Bef3//
mancemunada, Al aprender a hacer'y a usar equipo, noe vamos ini~/

ciande -en esta experiencisz mancomuneda”,

&g

Las variables del progrese técnico

Ne hay duda gue la obtencidn de alimentos fue durante sigles la /'

_principal occupacidén de estas comunidades, ¥y gue debiap afrontsr sus

luchas por 1la suipervivenciz en condicipnes climdticas muy diferentes
a las actuales. La recrieccién de semillas, frutos, rafces, pequeﬁos
animales e insectos van dejando paso lentamente & upn estado ulterior
en gue 1= cazs de animales de mayoigs dimensiones aparece comop el rg

curso central.
%1 paso de ur estade 2 otro nos muestra el cambio de uns técnica

por otr=a més apta, mAs eficiente que le hace posible 3l hombre 1s mg‘
dificacién del wmedio ambiente ¥ le permite extenderse por territo-//
ries mds vastos, aumentande 1n densidad de 1sc poblaciones. Ademds,
es necesaric apuntar que e) reemplazo del instrumental téecnico ée 7/
presentd a veces como la unics poeibilidad de enfrentarse s desafioe
impuestoes por condiciones externas a su propia evolucién, scbre todc
5 1mg variacioneg climéticas, -

Es_importaﬁte éntoncgs, tener en cuentsa gue los cambios técnicos
pudieron per el frutc del desarrcllo interno de -ina determinada cul- .
tura, ¢ exigidos por condiciones externae a ella. Pero de lc gue no
existen dudas, e5.de que el equipo del hombre del final del prlenli.
tice superior, cuya fecha de ipiciaciéﬁ es muy diffcil de estimmr pe

Tr gue termina hace aproximadamente unos doce mil afos, consta de u-




na vasta gama de iﬁstrumental:téénico, tales comc habitaciones, caba
Aag, vestidos c¢nnfecclonados con pleles, camastras, sacos, calderos,
trapas ¥ canoas.

Mencionamos gue los primeros udtiles no fueron mds qQue una mera //
proleogacidn de leos miembros del hombre, como el caso de la vara usa
dz para desprender un fruto que se presenta'como inaccesibles vy es /
impertante aclarar gque este lento proceso de adaptacién alcanza al /
final de este perfodo su culminacidn con el in#ento del arco.

Reflexidn sobre la invencidn del arco

Para 1a historia de la ciencis su intTer€és es triple. El estudic /
de 1= trayectoria de la flecha estimulaba 13 dindmica. El falmdro //
del arcn, =2l sungtituir 1z sacecidr de lag manes -y liberar una de e~//
1lmas-~, al hacer girar un pedernal o un taladro, es el primer ejemplo
de movimiento de rotacidn sostenideo. La vibracidn de 1a cuerda del /
aren ez el origen probable de les instrumentfos de cuerday de este mg
do 1 invento centribuyé tanto a la clencia como 2l sarte de la mdsi-
ca, El otro modo, probablemente mHAs antiguo de producir sonidos musi
tales fue el de los inétrumentos de viento, de los cuzles =1 cuernc
v el caramilleo proceden del paleclftico, EI hombre primitive sabfa /
tastante bien, gracias a la experiencia, que £l z2ire y el wiento son
algo material,

L2 coreanizacidn social

L- organizacidén scci=l hacia fines de este largo perfodo es eéén-
cialmente comupal.y sin divisiones de clsees marcadas., El paso de. un
estadiec a otro, de recolecter az cazader, conlleva gradualmente a una
diferente organizacidn de 1a socied=d. Es aceptade que originarisamen
te lag tradiciones se tranmit{an de una gener=cidn a otra, fundamen-
te por‘ios individuos femeninos “sociedad matrilineal"; tambilén parg

£

ce verosfmil que fuer=an las mujérea 1=s gue dirigieran los ssuntos




de 1z comunidad (sociedad matriarcal).

Estz originariz divieifén per sexc tiene su explicacidén en gue las
tareas de recoleccidr de semillas ¥ frutos e:s llevada 2 cabo per las
muieres, ¥ gue lz funcidén de loe heomdbres se ceptrariz a su vez:en la
pazz menor. Con el posterior desarrcllo de 1z caza meycr,.pbsibilité
de grsviss 2l gradusl perfeccionamiento del instrimental téenmice, ia
mayor habilidad y fortalezz fisica hard gue el vardn sea el centre /
de la zetividad comunal, Asf, pues, . las cestumbres tribales se segui
rén deeplasando *aaulaulnamen'te heeis el patrisrcadc, ¥ las costum.//
bree familiares tenderdr a convertirse en patrilinesles. la caza de

“grardes znimales como los mamuts, bisontes, vacunes ¥ eguines szlva-

jes me lleva a cabp CoR relative facili?ad, perc reguiere la Cocperg
cién de ur grupec mayor de ia familia natural. '

Tantc 1z sociedad del paleclftico wedic ¥ superier como sus tééﬁ;_
cas se adaptzn al logro de li= obtencidn de zlimentos = través de-lz-
cazz de grandes animales de lianura, perc =i bien ge alcanza le Sub-
zistencia, paradojalmente su debllidad radica en ser cdependientes de
la gxistencisz de dichos zmimales. Cor el inicic del Holoceno se moﬁg
figan las condiciones que permitiar su gbundancia, dado gue a1 reti.
rarge los glaciares, Ya selve ird invadientc le ftundres ¥ las estepas.
L 12 extinciér de las wmwanadas de los mamutis, Disontes 7 EranGes .re-/
nos, le corresoonderé la lent:z Gesaparicidén de las comunidades cazZa-
deoras del naleolf*lco superier, gue hablan heche Ge aguéllos el cel-
trc de su econpmia. Z1 alte grado de especializacién lograde e lz /
caza § su dependenciz de log grandes animales sersr los factoeres fur
damentaler Que imposibilitarér uns adapiacién atecuads 2 las costuma

bres tribales ¥ de su instrumental tecnoldégice,




14 PRIMFRYL GRAK REVOLUCIOK TECNCLOGICA

Con l2 irrupcidn del Holocemo, nuestro Pregente geoldgico de cli.
ma mds benigrho due el del Fleistoceno, se inicia lo que los arguedlo
goe v los prehistoriadores llaman el MesolZ<icc. Predomina er este: /
perfodo la formacidn de peguefios grupos Ciseminades epn las costas de
los mares ¥ lsgupas gue lograr su subsisiencia per medioc de la caza
salvaje, aves y peces., Poco a pocte su instrumentazl de piedraz alcanza
auevas pesibilidades de use 7 se corienza z practicar la técnica del
paliriento.

Te estgg grupos surgeﬁ aquellos gune teniendo uriz nneva aétitud, /
mds activa ante la neturaleza, inician el procese que culminars en /
la primerz gran revelucidn productiva: la agriceltora. Con su apari-
cidn se mpdificard sustancialmente la existenciz material ¥ social /

de los hembres,

Nacimiento de la acriecultursa

Z1 hombre, desde entonces aumenta su interverncidn en lz nattirale-
Za ¥ no 86lp se sirve de instrumentos parz sujetarla a sus. designios

sino que iniciz upa relacién ifotalmente nueva respecte zl medio am—/

biente. )

El sembrar intencicnalmente serillas, cnliivar la tierrsz sembrada,
el escabar ¥ realizar toda unz serie de operaciones conexas Taras Do
der asf obtener alimentoes en forma active, es la copndicidr suficien. -
te parz considerar extinguido el estadio del =zlvajisme, como lo de-

nomins L. E. Mergan, para estas comunidades.

En aquel estadic, nuestro antevasado Gio principio a la produccisn

de instrumentos; en este nueveo cue Comienza, llamade generslmerts de

barbarie, inicia ia producecidn de alimentos.
¥ -

.

n el cusdro siguiente voderos aprecisr las etapasg evolutivas s-/
preoximadas, en-diverses esguemas cconceptuzles, segur los siguientes
_Zrpgels.y V. Sorden Dnildde... .

investigadores: L.
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Ls practica de l= mgricultura requiere gue €l hombre conozca las
regularidades de la fevroduccién de los vegetéles, conpcerlss lo lle
vard = gjercer un mayor dominic sobre is naturaleza, egte dominio s
Bu veg le permit1ré albergar & un mayer nUmero Ge DPersonss en Un mis
moe territoric, con un grado supsrior de pogibiliaaaes de subsisten./
cia que en el periodo anterior. La prdctics de la caza, gue debe de-
sarrollarse en forma consiante durante todo el afo dmda la imposibi-
lidad de Acumular resgervas, va a dejar lugar a acfividédes estaciong
‘leg propias de los cultivos. Esto permitird que parte de 1z pobla-//
cién pueda dedicarse gradunalmente z tareas conexas a las agriculturs,
v asi producir bienes gque tiendan a garantizar la subsistencia del /
ETUps. 7

Loz progresos en la actlividsd agricols suponen la splicacidédn de /
nuevas técnicas como sembrar, segar, trillar, moler y coser; ademds,

en la medida en que 8e extraen mayores frutos a la tlerra, surgird /

la necesidnad de acopiar y almacenar los excedentes. La innovacién //
técnica de la alfarerfs no es ajenz a ests necesidad, Su invenecién,
gue se logrz por la combinseclén quimica de elementos, consigue de es
te modo producir materiales corn cnalidades sensiblemente diferentes_
a los gue Be encuentran en la naturaieza. La domesticacién vy cria de
animales, proceso Intimamente vinculsdo z 1a agriculturs y otras in-
novaciones téenicas comc el hilado ¥ 21 tejiido, consolidardn el desn
rrollo de. una existencia material mds amplia ¥ Begura,

De la aldez.g la ciudad

Estamos en presencis de una economfa agricola mixta, La aldea es
el centrc econdmico ¥ cultural, todos los mierbros cooperan ep las /
tareas colectivas y ee mantiene la originaria divisidn del trabajo /
por 8eX06., Lme mujerer se encargan especificamente de las tareas a-/
gricolag; labran el terreno yrefectﬁan ls molienda, también cuecen /
los alimentos ¥ soD quienes hilan ¥y tejen, Los hombres de la aldea /
.en cambio, des@rozan el terreno a cultivar, construyen el variado /7




instrumental técpnlco ¥ las srmas, que ocupan un lugar cada ves més /
prominente entre las herramientas de estos pequefics poblados. Pero 7
aningun indieio autoriza a creeT gque ya existe entre egtos hombres 77
del neolftico algdn tipo de especializacidn industrial més allé de’ /
la diferencia de tareas realizadas por los distintos sexos..Es proba
ble que cada cagsa o Zrupo familiar de 1= aldea se encargnse de 1a /7
preparacién de sug adimentos ¥ de..ls confeceién de sus cacharros, Ty
pag, utengillos y armss.

La preolificacidn de esta=s aldeas wvan en paulatinc aumento, princi

" palmente en las mArgenes de loe rfos, pqra poder apravechar 1 siem-

"to modificarAd sustancialmente la organizacién social de ‘la alden, da

te de las pesadszs tareas cotidianas., Ei primer paso en este sentido'
Tue uncirle a ls yurita de bueyes una especie de azmda, Fgin herra«// 

bra en tlerras fértiles. Asf se inicia el riego, primero natural v/
lvuego a través de cansles heches por el hombre, Pero estaa construc_
cicnes no pueden ser llevadas a cabo por la mano de una dnica comuni
dad aldeana y entonces se hace necesario que entre varios pobladores L
conformen una unidad de trabajo mayor, gque luego se reparﬁiré el ugs -

del agusa.
Por este proceso y en. aras de la obtencidén de mayores excedentes,

1a aldea deja de ser 1a unidad de explotamcién econémica natural que
se abastece 3 gf misma. El sumento de la capacidad de produéciénzque .
tras apareiado, posibilitard aumentar sensib;emente'la’céﬁsci&ad‘de- _
acumulacién ¥ esta acumulacidn permitird un aumeﬁtb'poblécioﬁﬁl a0/  :

bre up territorio mayor gobernado como una unidad administrativa, £y

do que el aumento de 1a poblacidn hard posible y necesario un proce~-:.
so de especializacidn de lag tareas. ' : '

El advenimiento de lasm ciudades egtd Iintimamente vinculado tnmbién
con lag transformaciones técmicas que se desarrclilan = partir de €5
te momento, Esftamos en loe alboree de la civilizacién, :

La domesticacidn de los ganados, come pcr ejemplo el que tiene co -
mo principal ‘objetive el aprovechamiento de 1a carne de los animqlesv_
permite en una instancia pesterior extraer la leche ¥ de tal modo au
mentar v diversificar la dieta; mds adelante, amlgunas comunidades in
curaionan en la éxperimentacidén de trasladar a los bueyes buena par—

mienta de %rabsjo, hasta entonces patrimonio femenine dejard luego /
su lugar al ar=ado. ;




A1 respecto dice Goldon Childes
Este elementb trangformd las labores rurales -de cultivo de //
parcelas se pasé a le agricultura (iabranza déécampos}- y unig
indisolubleménte la labranza y la ganaderfa. Alivié a las muje
reg de los trabajos mds abrumadores, perc las privé de su monop
polic sobre los cereales Y la condiecién social que ello les //
conferfa.
we.Pero la innevacién mAs decieiva fue la de eﬂjaezar a2l buey; -
el hombre comenzé a dominar y emplear una fuerza motriz distin
ta a la proporcicnada por su propia energfa muscular, E1 buej_
fue el primer paso hacia lz mdquina vapor y el motor de petrd-
leo... Por lo tanto, antes de finalizar sl cuarto milenis a. c.
la energfa de bueyes, caballos y asnes por un lado, ¥y la rueda
por otro, habfan aportado a las sociedades orientales uns fuer
za motriz ¥ un equipo para el transporte por tierra que no fue
ron reemnlazados hasta el sigle XIX.

En este perfodo ge produce la incorporacién de la metslurgia., Se
supone que en loe comienzes de su utilizacién el cobre era considera
do una especie superior de piedrz y que se irabajisba en frfo. Al ser
sometide a tempersturas elevadas alcanza una plasticidad casi compa-
rable a la de la arcilla, y al licuarlo se puede obtener, por un mol
dgédo, uné'forma bastanté gimilar a la del recipiente del cual es //
vertido, recobrande su duresza original al enfriarse. Un instrumento
de cobre no es mAs cortante, ni mAs resistente, ni mds fdcil de tra-
bajar que un instrumento trabajado de pedernal: gu valor radica en /
que si se rompe, puede volver a fundirse el material 7 =sef obtenergg
un utensillo similar al anterior. Pero lo que nos interesa deataca;
es que esta técnica necesita de un equipo soflisticsdo para la épocé,
¥ que no todas las Tamilias podfan cenfeccionarle ¥ aprender su mnpg
jo. Fue necesaria entonces, no 86lo una habilidad especial-pnra-deéf
cifrar los secretos propios de la fundicién, sinc tsmbién una cuida-
dosa conservacién y transemisidn de mus secretos, La téenica de la me
talurgis requiere de un especialists~que ya no sélo satisfard las ne
cegidmdes de la organizacidn familiar,~sino también ia demanda de.//
los otros miembros de la comunidad. Estos especimlistas viven de los




excedentes producides por guienes tienen a su cargoe lapreduccidy di~
recta de alimentos, o

Pero volvamoe a 1z traneicidn de las aldeas =.las prlmltivas cile
dades. Por lc general estas Ultimas se desarrollsm 2 partlr de une /
de 1as zldeas asociadas que lograr suberdinar a lzs demds, va mez //
por su posicién geogréfica privilegiada o per las exisierciz-ern ella
de una constroccidn gignificativa de ordern religioso. '

Estas poblaciones, gne estdr en CDnstantejcrecimientc;.chocag en
su expangién con tierras de otras comunidades,. o que corigins inter-
minables guerras de conauista:. Ademds de lz2 toma del territorie los

vencidos, gue resulian ser una.fuente de epergfa berate, siempre gue

prodnozean wés de lo gue Ccopsumen, son posibles de mer cazados v do-/
mesticados como tiempo atrée 1o habfan sldeo los bueyes y DtraS"aﬂimg
les. As? =murge la esclavitud.

Podemos afirmar gue las innovaciones técnicas gQue Gan erigen el /
surgimiento de lzs cindades que se basan en las ¢ivilizactiones. (MESO

potemia, India, Egipio ¥ mds tardfamente China) tienen urn pe;fcdc de

esplendor de poco memos de mil BAos, aprorimadamente eptre el X500 ¥
el 2800 z.0., siguiendo de un estancamiento progresi#o en el tual nc
se producen cambios significatives en las relationes sporoizles ni er
log modos de produccidn. A lz preccupacidr irieial por mejorar Yas /
técnicas agrlcolss de lpe primeros administraderes de lzs nscientes
pivilizaciones, 1le surgiré 1= dedicacién al nsufructc de 1= rigueszsa
genergda v las po;ibiiidades de nnevas conauistas. Lz obtencién de '/
contingentes de esclaves cadé vez mayores, usBufructuasndoe como fnente
de enregfiaz barata, ipcidird ep el estancamiento no s56lo técnice EiDD
tambidr intelectual de estos imperios. .
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Para conocer con mAs precisidn al hombre de emsa época, sitaremos
anr de loes Ultimos ha*lazzoa, producide en Austria ep el mes de ma- /
tiembre de 1999, con mayer exactitud en el glqcia: de los ALTES TTRA
LERSES, donde =gtuve congelade unos S000 afos,

Los oCjetos que acompadan al caddver son efectivamente muy anti_/
Euos, uay un hacha de dronce, ur cuchillo de pledra, un saco de piel
con catorce flechag y ropa sumamente avrigada; pileles v cueros relle
nos con neno. para un mavor aislamlento térmico.: ) '

No se cree gue e trate de objetos de uso ritual funerarioc sine
de leos enseree tipicos de ur hombre de aquelln épocé, perfectamente
adaptado al terrenc.

Tenf= 1s piel decerada de tatuajes {cruces vy lIneas) cuvoe gignifi

Técnica p2rm 1a administracidn

¢ sen las gue vodrian generar un cambio guperador de /

Las técnicar que progregan v se coneclidan efectlvamente durante
n

ins de la nueva sceciedad estratificada comp base
de la esclavitud, sinc aquellas necesarias parz la adminietracidn v
gujecién de l=g estructuras snoiajes vigentes: 1a escritura, 1m lec-
tura ¥ la =aritnética. De elli=ze nog dice Benjamfn Farrigton en au o-/

lizacidn de Grecla v Roma™;
rte muche fiempe nes hemos scostumbradso o relacionar =1 /

progresc cor lag letrae, ¥ 2 comgiderar el arte de Ta escritura

]

rnserva 1a tradicidn de /

trincizal medlc per el cusl ee
zacién. Sin embargo, es evidente gque el degcubrimientc /

de las técnicas bdsicés de 1a wvida civillizada

vencidén mAR netaple 2] heche [/

de nque irse ege arte, ccn ia

u¥ mndernas, el demsa-/

©lic de I= clencla intreduic muy escasce progrescs en sus apli.

cacicnes vrdcticas, En realidad, cate afirmar que cen la inven-//

cifp de 1= secritura llegd repentinamente una gran era de progr

gos tdcnices = so fin,

e anterior a la 1n
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la administracién v el gobiernc,

1a explicaciﬁn de esta paradoja reside en 1nm circunsfgncin de
gue 1= es scritura ¥ le numeracién ne se inventaron para promover [/
1s- conquista de l1a natursleza, Que en ese entonces habfs avanzado
hasts e} punto de producir upa revolucién en la sociednd. Las téc
nicas se trensmitian de generacién ern generatién

|
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) través de un
sigtems de aprendizaje, P escriturs y 1s pumeracidn se invents_ /
‘Ton para satisfacer necesidaéee muy diferentes; = sabder,
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Pues al acareéer la vida urbana se cbmerva una terminante divi
8ién de la Bociedad en trabaiadores, esclavos o lidres, vy adminig
traderes. la escriturs era on instrumento de¢ la administracidn, ¥
ips esecrivas eran los servidores del gobierno. De mado qus 108 egn
critos mée primitives, como es natural, no fueron tratades de a-/
gricultura o wmetalurgia. Las primeras escriturae sen de fndole &4
tont=ble, ¥ constituyen el registro del boifn de 1iss conquistas /
militares, o bien trmtan de artes como la astrologisa, que intere.
gaban & reyes y gobernanites. Le religidn, por supuesto estd in.//
ciufda también, en unc de sus aspectos, entre las técnicae admi-/
nistrativas,

Este perfnde gue hemos desarrolladc lo he graficado de lz siguien
maners:

CRECIMIENTO RELATIVO
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.+. 2l prolongade perfodo de rdpide progresc de los dos o tres ﬁi_f
ening anteriores al afo 3000 a.C. influysron sobre -1a vida 461 hom-
bre hasta =1 punto de transformarlia de barbarie en civilizacidn, v /
con ello produieron la transformacién ascial de una sociedad (m4ds o
mencst igualitaria en otras con divisiones muy grandesg v muy mATCA-/
dag,

Il acentuado descensoe de ls curva er B muestra océmo egtaz divieig
net de clase, endurecidas poer dltime hasta asemejarse s un sistema /
de onatﬁs, reaccionan gobre la invencidén mecédnice, deteniendo casi /
por completc el pregresc,. Los siglos siguient_u, deme lo muestra 1a
curva, ne Viercn pregresc slgunno cnmpqrnb]e 2l preducide antes del g
Ac 3000 a.C., scle breves ¥y ocaBlonales perfodos de wrogreso més len
TG

Técnicae v civilizactén

Jentre de eete pericde 1a clvillzacidn er aue se ha imoumesto un /

mnds de preducclon esclavista es posible diferenciar subperiodos. //
Los progresos técnicos alcanzados en dicnosz subperfodcs, aungue no /
; “

legran alterar cualitativamente el modgs de produceldr. sriginan melo
3 s ¥ [

r{

2]
»D

A ue ge incorporan 2 la vida de los grupos deminantes y tornan //
m4e complejas 1as relaciones entre los diferesntes sectores snciales.,

En un priver estadio encontramos 1= tdenica de la escritura y 12
del cAlculo. En este perfodo, conocide come 12 edad de Dronce, no B
lrgra aun vincular los adelantoe tecnolégicos de 1= metalurgia con /

im principal actividad productiva: la agriculitura,

18]

. biern los excedentes de la producciér agrfcels son peaqueRos, //
grrn =ufl c1e"tes PAra permitir gue un reducicc nudmerc de miembros de
L2 arciedad ge ESDECIRILCE en otras agiividades., ¥ eg iTvertante ao/

Ciarar, gqus sunque =1 descubrimiente e




iestaﬁo dé el pombre a todo el perfodo, la rareza de gmbos elementos

¥ Bu elevado costo hacen que su aplicaclén pocas veces se axtendiesra
mds 5li4 de los ntensillos deomésticos v los objetos suntuaries.

Con el refinado del hierro comlenza un perfodo de cambios técni-/
cos de importancia, pero Que es necesario insisBtir, no alcanza z mo-
dificar el sistema de dominacién basado en 1z esclavitud, Es més, //
contribuven a profundigarlo y consollidarle.

La mayor difusién de las herramientas de hierre repercute direscts
mente en la agricultura, pues los labriegos no tafdan en empleagrlas

" en pus ‘tareas, logrande la generacldn de méyores gsxcedentes, Eetos /

mayores excedentes hardn poslible =1 mantenimientp-de 1a‘poblacién ca
da ver mayor, que #e¢ habrd de especializar ep tareas urbanas desvin.
culadas de l1a agricualtura. Lo producido por estos trabajadoress urba-
nos llegard con mayor facilidad al campo, genermndc por priwmera vez
une relscidn equilibrada entre 1la industria urbana y 1la produccién a
graria.

La posibilidad de emplear herramiantaa de metal en la fabricacidn
de mAguinag ~estas 8 au vez construldas con plezas de hierro- permi-
te disefar nuevos lnventos. Entre loa mds Bignificntivos se hallan /
1ostapliéédos a la mecanizacién de la molienda.

El asumento de la capacidad de produceidn llegarsd g generar 1o ne-
eesarlo para-satisfacer al mercado interné & proveer excedentes para
1z exportacién. Poce a poco, surgirdn estadios que aleanzan tsl gra-
do de especializacién comercial que dependen de la exportacidn de de
terminados prodﬁ%tos de la agricultura, ls minerfs y la manufactura,
para poder importar a su vez el trigo necesarioc par= alimentarse,

Las nuevas posibllidades industriasles, inicisdass por el mso tndug
triagl del hierro, fueron llevadas a cabo originsriamente por unz ma-
g5 creciente de artesanos independientes, pero = medida Qque este pro

.ceso inecrementd la actividad industrial, la mano de obra se fue des-

plazande pawvlatinamente haclza la eacliavitud.
El nierro, en suma, aumenta 1z posibilidad de fabricar insirumen-
%2l téecnico, 2l cuzl, a su vezs Eenera mayores e impensados exceden-

_tes_agricclas; poeiblliita una mayor especiallizacién del trabajo urba

no artesanal, permiie satisfacer al wercado intermne y"potencia al ip




_tercambio ‘exterior y la especializacién de 1lss sconomias de los dis-.
tintos estadios. Pero hay que aclarar, gue ese PLOETeso. técnico ori-
ginado por el use del hierro no implica neeesariamente una instancia
de cambio en 1a organizacidn de 1a sociedad. El trabajo mannal;-urba
no o rural- serid cada vez mencsa valorizndc;'menpspreciado_nofsélo 7/
por les seciores gue tienens a'su cargo lsa administrﬁéién'dé la-gocig
drd, ginc tambidn por aguellos que organiman ¥ usufructdan las na-//
cientes labores industrislesg. Por dltimo, es 1mportante aclarar que

la democratiz=cidén del hierro no alcanza, de nigguna_mane:a,_a mpdi_
ficar 1a distribucidén social de leos nuevos excéﬁé;téslgénetsdoé por

au emplec = escals maslva.

Griegos v Homanos

Con 1a elaboracidn del pensamiento abstracto desviﬁculqdb'de las
necesidades de la vida cotidiana, los griegos logtan: indenendiznr el
dmdito de la elabcracidn especulativa del wundo del trabajc,’*

Los inventos técnicos y mecdnicos desarrollados por ellce son ///
cuantiosos y‘originales, pero st aplicaclién concreta a.losgmbdas de
producir de entoncee es8 casi nula. En tren de dar algunos*eﬂémploa,
el tornilleo y 1a tuerca alcanzan una complejn elaborncién que les I
permite efectusr movimientos de rotacién en planos diferantes y ha-/

-cen poeible su aplicacién a la construccidn- de presrs:; Loszinatrumeg
tos de medicidn usadeos por agrimensores ¥ aetrﬁnomos“en'su-obSErva;/
cién son mﬁy variados; la rueda de paléta'lee"petmite:deBerbilar-el
moline de agua, sunque hicieren poca aplicacidn préctica de €1,

Los romanos, por su parte, realizaron importantes progresos téeni
cog en el campo militar, en la intellgencia civil, en la agriculturs
¥ en el transporte. Aquf, su aplicacién prdetics muche mds frecuente

- ¥ redituable que entre los griegos, tienme por objetivo logrnr una me
dor v mds eficiente administracién del imperio (puertos, rutas.y ///
puentes) o conseguir nuevos ingtrumentos de produccidn (esclaves) //
perfeccionando su maguinaris v€lice, o simplemente lograr mayor lujo
¥ comodidad para sus sectores privilegiados, implementando mejoras /
trles Como. sistemnas de calefaccién central o vidrioe transparentes,




. Pero ningune de los adelantos técnicos de griegos y romanos irnten
'tnn-:eveftir, sino mée . bien acentuar y perpetuar una sociedad que //
tiene su bage productiva en la mano de obra esclava. Ia politica de

'fﬁ A;istgteleé noe sirve para entender mejor la conformacisn de la so-/

3féiedad: .
~ " Ho es ningun descubrimiento de los filémofos polfticos que el
egtado debe estar dividido en dose. clases, ¥ que los gusrreros de-
‘ben‘estar separados de los agricultorsa. Este gistems ha perdura-—
“do h=sta hoy en Egipto ¥ en Creta... La tierra debe pertenecer a
i'quienes poseen arm=ag ¥ participan en el gdbierno; ¥ los lsbrado-/
' -res . deben constituir una clase distints de ellos... Lo mejor ser{
m que .- todos log campesinos fueran esclaves, hombres que no perte-
‘necleran A una misma TAZa ¥y que carecieran de 4nimo, pues estando
‘faltos de arresto se prestarian meior a zu trabajo, ¥ no habrta /
peligro que intentersn su revolucidén. )
... degde clertoc punto de viets el arte de la guerrs ee un arte /
natural de =dquisicidn, pues'ééte incluye la caza, y la caza debe
p:ncticarse-fahto contra log animeles salvajes como conmtra aque-/

llos hombres que = pesar de haber sido creades esclaves por la ng
turaleza se resisten a someterse, pues este tipo de guerra es ng-

cturalmente. juBtfe....

* Eacig el siglo IV d.C., profundas crisis econémicas preanuncian /
el ééla@ao definitivc del mundeo antiguc. 81 bilen no podemos dejar de
mencionar fmctores externos al mundo clésico, como lss invasiones de
los pueblos bdrbaros, que coadyuvan a 1la desintegracidén del Imperio
Romano, eg innegable que el germen de su destruccidn se engugnt:a /7
fundsmentalmente en la institucidén de la esclavitud, en tanto el cli
ma de dec=mdencis genersnl es la resultante de un profunde desprecio /
hacis quienee ejercfan las nctividades productivas.




dursnte casi up millar de afos faltaron par-cﬁhpiéto~lﬁs'/
invenciones de importancis fundamental ¥ la"cﬁrva_comiéﬁ;qgg_as_/
cender ern forma significativa hasfé_C,.en:qﬁE'los"jfiﬁércslaﬁbé'/
de la Edad de Hierro s¢ superpenen - en partE-con_sl.ligérc rénéci;
miento de 1s inventive mécAnica en las postrimerfss de la Edad de
Bronce. Il hierrc aumenté sobremenera la disponibilidad dé metales
v aporté las condiciones necesarias. para el uso de;méqﬁiﬁas'téies
como 1z poles y el molino rotativo,.y asf SE'llegé*al ﬁi¢0f§§'em

los grander dfas de 1ls culturs ateniense. Pero squi’ se imponer //
ias coniradicciones derivadass de la divieién del mundo grisgo en

pequeiios ¥ por lo comin en belicosos egtados-ciundad, egpeciaimen—~
te 1me dificultades sgurgides en el enorme crecimiento 'de la-esclz
vitod ipdustrisl, ¥'la curvs acusa un marcado descenso en-E, Lue-

g0, 1a conguists alejandrins y l= eubsiguiante expansién helenis-

tica, eliminaron en parte estas contraindicaciones y plantesron /

. 1as condiciones pars casl tree sigleos del-méds rdpido progreso de

1a téenica {indicade en F) gue el mundo habfa contemplsdo desde /
el afo 3000 2.0, Une vez mds volvieron = hacerse.sentifjlas'boh_/
tradicciones implicitas en los estados esclavistns.de-la Edat de
Hierre, ¥ tajc €l Imperio Romano, en G; vuelve .z detenerse casi /
por completo el Trogreso de la técnica de impbrtahﬁia.--'
Scbrevinieron la decadencia del Imperio Romanc ¥ las invagio./
nee de loe bArbarocs, provocando por'una parte uns pguda escasez /
de manp de obre {8l fracmsar el mecanismo del abastecimiento de /
gsclavos}, ¥ por lo tanto existid un nuevoe incentivoe pars el uso

; F
de mAguin=s, ..
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- .a. 188 pecesidades de la sociedad,
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, Son muy pocos los adelantos técnices que me aplica$ a la produc-/
cién durante el large pericdo de casi tres mil sfos, que llega = Bu
fin con la cafds del Imperio Remano. Quizd lo més pignificative de /
resaliar ses el dominic gleanzade en el campeo de la metalurgia, 1s s
plicacién de la energia znimal a cierte tipo de maguinsrias ¥ 1a in.
cipiente tendencis & utilizar 13 epnergia hidrdulits pars 1la melienda
de cereales; perc nada de esto es comparable s la DPrimera gran revo-
“lucidédn tecnoldgiea ¥ rpoductiva a gue agistié la humapi@ad durante /
el peolitico.

Er el arte, en 1la literaturz ¥ ern la ciencia tedric= es donde Be
evidencia con mayor tlmridad ls pérdida de vitalidsd v el ingreso de
un periodo osCurn ¥y Bin esplendor como suele calificarse a 1 tempra
na Edad Media, Perc 1a pérdida de tal ezplendor en el campo intelec-
-tusl s6lo afecta a los seciores privilegiados que habfan disfrutade
del oclo necesario para Aapreciar y enriquecer su espiritu con loE e
lementos de 1a cultura cldsica. ‘ _
- " Para la mayor parte de la poblacidn, la cafds del Imperioc Romaxmo
se nizp poce menos que imperceptible. 51 consideramos las condicioc-/
nee materiales de vida de estos sBectoree sociales, slla nos presents
al comienzo cambicos sustanciales. Ello ocurrird s medida gue s¢ vays
conformande el nuevo order feudnl, ¥ a partir del sigle XI, cuando /
se inicie el perledo de grandes innovactionee en mAateria de medios //
técnicoe pars asegurarle al hombre su sustento.

El resurgir de l=s técnicas

Pierre Dugassé, hace un importante elogic del walor técnico de In
Edad Media. Ern un capftulo de su libro ™Bisteria de las Téconicas” //
mencion= doe caracteristicar bilen definidas de las técnicas medieva~
les. En primer iugzr est4n désﬁiﬁédas principaimente =2 aumeniar el /
rendimiento de ims fuerzas utilizadss, tratando direcia o indirecta-
mente, ‘de aliviar el trabsjo humsanc o de hacerlc m4e eficaz; en se-/
. gunde ﬁérmino lés conguistas técnicas responden con total exactitud

)




Esta instancia de renovacidn, que influye en forme decizmiva en la
organizacién social tiene su punto de partida en la necesidad de reg
emplazar la mano de obra esclava, base econdmica de 1a producciﬁn en
la antigiéedad. La paulatins desaparicidén de esta [ano’ de obra, incre
mentada por la creciente debilidad romana, genera nuevas farmas de -/
organizacidn social. Ast, un hdbito reducido es organizndo por el BE
“or del lugar teniendo por base econémica unidades de produccién -que
tienden = autoambastecerse a partir de 1a exnlotqcién agricola y la /
de confeccién de manufacturas elementales. Em necesnrio aclarar que,
si bien en-1a sociedad feudal ge' mantienen presente el Desﬁf“clo nam
cia lzs actividades manusles y hac:.ae; trabajo. .servil BOT DPr‘tE de /
los sectoree privilegiados, esta nueva crganizacién le nermzﬁe ‘al se
for feudal conocer los procesc de Droauccién llevados. a cabo Tor 5us

iag*efvos. Por otra parte, adn cu=zndo gstoz estén sujetos =z 1= tierrsa,
-"tienen derechos como seres humanos ¥ Be hacen acreedores de. ina par= %
te de la produccién.

La Jjerarguiz eclegidstica es nroban¢emente la tnica auto*ldad gue
conserva ¥ adn acrecients su nrestigio aurante el colzapeo del mundo
antiguo. La iglesia impuls= un cambip de valoraczéw ae los urasago=

Cenpghe ‘¥énuales 7 Dacia el concento del trabzjo mismc, ¥ .es la que UromueVe

' el cambio de 12 espada DD“ el ardfio, las srienes. monacales vera:aeras
columnas vertebrales de la esnlrxtualidad medieval serén.la cund de
buena parte de las invenciones del perfodo.

La busgueda de fuentes.alternativas de energi: llevnrﬁ a2 la igle~
gia = unza verdzdera poliftica de mecanizaci én, en 1= gue- ut‘llzaré /7
con mayer ‘eficacia el viente, e incorporard otras Duevas, Como 12 e
nergfa mareomoiriz.

tndligis del cuadro

... DoCo antes de haber cumplide el primer milenic de nuestra era
e5t2 difusién de las viei=s técnicas se transformé er el invertco de
técnicas nuevas, ¥ en el punto F lz curva comienza a ascender rApids
menie. Y ahors en I la pendiente eg mayor gue en A, es degir el cre-
cimiento es més rdpido., For fin éesvués de 4000 =afos, =) ritmoc de //
TrOErESo (técnlco) ha superade al dé ;as gpciedades anteriores =2 l=z
civilizacidrn.




La escritura
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. Le-wvuelta naciz la econonis predomirantemente rural ghue tiende =l

auﬁoabastscimiento colocs nuevamentie en primer planc a las tareas //
vinculadas con. la tierra. En esie sentido han de producirse innovs~/
cinnea.de importancia er las tdcnicms agrfcolss por primera ver en /
5000 mRonm, -

¥l armdo srm simlilAr =} de 1n Tdad de Dronce, dpoorn &n que fue in
veantadn, ¥ 8] biern ame habi{a resmplnzrdo la pledra gque arsfap l» tie./
rra por un elemento metdlice gque 1z hizo mde eficaz, 8dlo ere Uil /
pAra Buelos de poca consistencia., BEste instrumento de labransa no er
propie para las duras-tierras del noroeste ¥ centro de Europa ¥ Be /
hace neceszario incerporarle nuevos implementos pera su uso. Con el 2
gregado de ‘un= cuchillé m&s profunda, de l= verteders gue desp1AZA /
la tlerra roturads bhacis unc de los lados del surco vy de las ruedas,
ge llega al arado tal cual Jo conocemos zhcora, EBtas innovaciones //
gque hacen gue es8ta herramienta se wvuelva pesada ¥ CoStosa conducirdn
a camblios tales como la necesidad{de uncir varios bueyes al yugo ¥y =
aumentar consecuentemenie ins superficies de labranze, pues su faci-
lid=d ‘de manicbra es bastante mejor. Ademde, la tarem de lsbranzz ¥ya

" po mer# indiwidusl sinc colectiva, pues reguerird de lz cooperacidm

_ “ge varios individues. M&s all4 de las razones operativas, ee posible
— I Tques eEtE Cambic haya 8100 motlivadc también por €1l costo_de 136 NETTA .. ..



mientas, gue puede haber hecho necesario la umidén de varias familiaz

‘para @olventarle.

O0tro inventc mediéval vincnlado 3 1a lsbranza es el mayal artiéﬁ,
lado utilizado para 1la trilla, tarea llevada a cabo hasta entonces 7
poer gl pisgocteo de los animales.

Se producern importantes mejoras en el aprcvechamiento r4cional dé
1as superficies cultivables. El sistems de rotacide clésico, hienal
dejaba el cincuenta poer ciento de la superficie en bnrbecho para “&u
recupersacién. En este perfodo, el sistema de rotacdién ‘s hace trie-/
nzl, dejando sdlo un treinta por ;iento en parbecho ¥ realizando en
los otrog dos tercios de 1a cogecha en distintaé-épocas'éel a%o, Aﬁn
recen 287 los cultives de primavera tales como ls avena v demés cewf
reales forrajeros, que permitirdm’ Drimero estabilizar y Luego aumen-
tar la c¢rfs de animales,

El cardcter prdctico de esta socledad, gue yve comienza a deésarro-
llarse durante 12z temprana Edad Media, no siempre es suficientemente
conocido, Sélo serd comprendido cabalmente mds tarde, cuandé ocurra
el surgimiento de la vida urbana y la expansidn del comercio o

La cbr= de coleonlzaclidn 7 expansidn agrfcola llevads o cabo eritre
los aigles X y XIIi, es la culminacién de una tares iriciadsa durante
el siglo VI por las érdenes religiosas. FPierre DuéééSé_méﬂCicnﬁ:ﬁﬁ e
jemplo que nes sirve para destacar el concepto gite merecfs 8l traba-

Jo v sobre todo el téenico en esa época para las érdenes monacales:

Los monjes de época preferfan gue un abate fuera un buen araﬁ/
dor, =8 decir quel supiera conducir el arado, antes que un buen O
rader. Uno de estos abates fue Teodulfo, arquitecto, comértiénte?
magistrado, peroc ante todo campesinc y sgricultor, es deeir un //
buen’ conducter del arade. EI pueblb despuds de su muerte, en sig-
no de venermcidn, gulso que se exhibiers en la iglesia el érﬁdo /
gue habfs conducido por el surco, durante toda su vida, encabezan
do a lps. cultivadores. ' B

A medi@a que estos personzjies Se multipliquen ¥y resulten familin-
reg en la sociedad medieval eurcpesn, les séguirén otros gque-en vesz '/
de arado manejar4n el hacha, '




‘te de Francia verdaderas devastacicnes,

Efectivamente la tempransa expansiér de 1m agriculturn luego de /

un perfodo de comsolidacidén territorial, incentiver4 a las érdenes /

religiosas v & loz sefores para demostrar paulatinamente el sntorno
v asl sumentar la superficie de 1a tierra cultivads ¥ de pamtoreo.
In maders, que es el principal combustlible no géle de uso doméati
co gino para los trabajadores de la 1ndhstria; sirve para construlr
todo tipo de utensillos ¥y armas, ca=mas ¥ fortalezéa, molinos ¥y puren-
tes y demds maguinariams., Tard{amente smerd reemplaszada por el carbén
de pledrs como combuetible, pero ello fue consecuencia de lz escaser

.freciente, por exceso de desmonte ,.que provecé &n szonas comd el nore-

LRI

. La-energia hidrdulica

"Hemoe menclonado gue la creciente falft=a de manc de obrs incentiva
12 bisgueds de nuevas formas de energia alternatisa, y va a ger la /

hidrAulica la més aplicada a una amplia gama de actividades induatria

les. -5u uso se difunde inicizlmente para 12 molienda del trigo, el /

tamizade de la harina, el bDatandao de pafos ¥y el curtido de pieles.
»S51 bien loe molines de mgua eran conocldoes por loe romanos, ﬂélo

después del aiglo Vi comienzap s popularizarse, llegsndo en algunas

‘regionpes s talcularse un melino cada cuatrecientas personas. Sobre /

las mdrgenes del rio WYLYE, en Inglaterra, por ejemplo se concentra-

. ban_tréinta molinoe er 16 km de ric, apreximadamente uno cada poco /

mde de 500 wm. ]

Estos molinos también se'adaptar a2 lp actividad metalurgies, fevg
lucionande la industria del hierrc., Inicislmente se busca mantener /
el rendimientc acclonado por medic de is fuerzs hidrdulies de los mp
linos para machacar el mineral de hierro. Tl golpe del martillo'ss 8
g8f, m4s precisc, se aplica en forms coneiante ¥ ejerce mayor fuerza.
Luegzo se aplicarid la fuerza del agus para acclonar fuellee, y =asl =me
logrard elevar 1= temperaturas » 1.500% C, 1o que permite descubrir /
el celade del hierre. :

Los técmicos wedieveles, en sus planes ¥y afdn por usufructuar nug

vas fuentes ¢e epergie, Bor 1o0E Primerocs en construir molinos para &




provechar 1la energfa de losg mares, 51 bien no logrardn alcanzar un /.

papel relevante en la economia por los inconvenientes’ que-qcarreq Ta -

construccidén de las presas ¥y por su dependencia del horaric de Irs /-

mareas, eg lmportante menmciponarlos como un intento mds para.sacar T

provecho de lms fuerzas de la naturaleza. Mds éxito se. lcgra'cbn'el
uso de 1= energia edlica, que alcanza réplda difusidn en znnas de e
rieos poco caudalesos o Que Be congelan en lnviernoc.

El transporte

A partir del siglo XI se producen profundos cambios en las condi-
ciones de vida de le= sociedad, que tienen come -resultade un mqyﬁr"ig

~tercambie entre las distintas regianés de Europa y. el renacimierito 7/ -

de la vida urbana, factores que llevan el resurgimiento csmercial ca
racter{stico de 1= gran 4poca medieval. Es discutible ‘que log’ cam-//
biog téc¢nicos hayan sido 1a caugg fundament=l de dicha evolucién “pe
ro sin duda dicho proceso ‘o se hublese .alcanzado {por 1v nenes en -/
1a m=agnitud con que acontecié} de no verse faveorecide por el desarrg
1lo de innovaciones en los iransportes terregtres.y mar{timos. . -

A partir del florecimiento de 1a agricultura, los nnimales'deﬁti«
ro tuvieron gran impertancia, neo sdlo pars lag tareas de la tierra /
sivo para el traslado de cargas pesadas, Sin embargs, desde ia domes
ticmcidén del caballc en la Edsd de Bromce, el arnés que se les colo-
caba no 1ogr:ba aprovechar gran parte de ls fuerza del animal, por-/
que se le epganchaba al tiro mediante una cuerds flexible gque difi./
cultaba su respiracidn. ’ -

En la sezunda parte del siglo ¥ de nuestra ers, se inventa un CO-
llar fijo que 2poys en los omdéplatos y aprovechs la totalidsd de la
fuerzs del animal. El rendimiento del caballo aumenta adn méds a2l a-/
gregdrsele herraduras clavadas, que protegen con eficiencia Bug cas-
cos ¥ le permiten afirmarse er suelos diversos.

Ademdsn, con el enganche en fila se hace posible la fuerza de loe
animales. La pdsibilidad de usar la tracclién animal en el usg de-ma-
gquipari=as, se'hacé agf cada vez mayor. Un caballo equipado con esthas
innovaclones lcogra realizar una fuerza equivalente a la de diez (-2
clavos. ' '




Esta innovacién introtucida sp =1 transporte terrestre va 3 mer /
: Rcomplementada conh 1la poaibiliand de un mejor ¥ méds vreciso trangpor-
te mqrftzmo y fluvial., ¥l mecanlsmo para lograr direceidn en laB em-

;.b:rcmciones Be mantenfa bfﬁcticamente iguzal que 4,000 sfos atrds. /7
“Por lo general consistfs en un remo, s6lo un poco mAs mseofisticado, /
“que’ haefa las veces de timén, Las embarcacinneg9 a medida que mumen-

-staban _gran cantidad de remeros y aun asf era prictitcamente lmpozibie
- conducirlas:contra el viento. :

A mediados del sigio XII aparece el tipo de timén modernc. Como u
na eitansién de la gqullla de la embsrcacién, sumergido en el agua, /
Al margen del pleaje, se logrs un mayor gra&o de control sobre laz ma
- Ve y la posibilidad de navegar contra el viento.En los dos siglos \mi
T-_guientes la navegaclidn prosperd mis que en los cuatro mil afios ante-
:-;.fiores.

Del mismo periode e5 otra invencién de gran importancia para ia /
. nafegé;ién:'la brijula marina, Lgste adelanto técnico, probablemente
"transmitido por China, consta dg una aguja imantada, colocade scbre
©un elemento flotante en el inierior de un recipiente con agua, E1 ti
méﬁ.axial ¥ la brijula preanuncian una época de gran extensidn nlirs
 _ﬁarina." _

- . El dragado y la profundizascién de rips ¥y canzles llege & ser uns
“tarea habitual, as? también como la tolocacidn de balizas. En Lombar
din Be conatrayen las primeras exclusas ¥ se abre entre el BAltice ¥
el Elba el prirer canal de navegacién marftlma

El contrcl del tiempo

- Pero donde mds Be visualiza =] genio tdenico del hombre medieval,
quien creyendo en el progreso téenico supo apasinnarse por laz inves-
“tigacidn y por la mecanizacidn, es en la produccién del reloj.

Los relojes wecdnicos son la maguinaria mas completa que produjo
el genio medieval Es cierto que desde la esdad de bronce me conocia
N usaba un tipo Ge relo] de agua ‘que media el tiempo al mercar im //
_cantidad de agua szlida de un rec1piente POr un pegquefic agujero. Es
prob=adle gue el instrumento mds antiguo concebide pars medir el tiem

-tabap de porte se hmcian mds vulnerables e ineficientes, pues necesj -




po ses el gnomon. Ctro instrumente anitiguo para medir el tiempc fue—'
ron los cuadrantes solares. Pero a partir del smglo XIIT comienza A
Generalf
mente ge los instalaba en lo alte del monasteria ° de 1a. cntedral

difundirse la construccidén de grandes mdquinas de relojeria.

!'B

dificios gue convecan y regulan 1a vida de la comunidad

Hacia el 1.500, la mﬁyorfé de. las ciudades-cbntiba7cbﬁ:uﬁa:t0;l K
rre con s8u correspondiente relod. Este*aumentb'de-lds_relbjéé_pd;f1
bhlices es quizd un imdicio de que 1a vida cludadana médie§éi“esfé ~f_
ba llegando ya a un alto grado de org anizacién social ¥ era’ esen.? 
cisl contar con algun patrén conveniente dé-tieampe v median ;91 7

cual todds los ciudadanos pudiesem'regular sus-éctividades,'

Aungue lpe primeros relojes son iﬁstrumentcs teacos vy dé - gran tax
mafo, au fabricacidn exige mucha mayor exactitud. que cualquierfbfra
mdquina anterior. Los adelantos mecdnicos subsigulentes debeﬁ;ﬁﬁchb-'
a 1a habilidad desarrcllada en el trabajo fino por los réléjéfoég'u;
nida a 1ag téenicas de 1a industria pesada, ‘ugada por leg fabr1cana/
tes de molinos ¥ constructcres de otras miquinas de fuerza.

Muchos de los inventos descripios no son absolutamente'originales-
de l2 civilirzacién occidental medieval; algunmos de elles mon adapta=
cienes gue otras civilizaciones trapmsmifieron, sobre todo .z partir /.
del iptercambio. La civilizacidén occiderntal no hace Dtra:coéa”éué'//
perfeccionar ¥ adopiar s uso. Lo importante es destaczf.QUEﬁéStés /
invencicnes ¢ reinvenciones técmicas repercuten e influyen dicisiva-
mente en el‘prbgreso social de lz Eureovpa medieval,

Tz demperatizacién del saber

1 ditimo gran acontecimiento técnico medieval fue la "igprenta”,
la cugl pass por distintas fases. En 1z primera, laz impresidn se rez
liza por medio de planchas de maders, gque debian prepararse pars 3
gz pézina., En la segunda fase, 21 bien sigue usdndose la maders, se
nacer cor ella distintos tipos mdédviles que permiten velverlos & usar,
Pinzimente en la dltima Iase, se¢ reemplaza el materizl con gue e //
confecciona el tipo mévil por metal, ¥ se funde cad= uno de los can/
Taéteres z partir de un molde.




o [
. Las dog fasmes inicigles eran conocidas en China antes del gigle V

de. lq ers cristiana. La tercera aparece en Occidente como un inmtento
o por. lograr la.imprezidn a escala industrlal S 'bien se difunde su u
BO-a. fines del 8iglo ZIV en varias ciudades, este crsceso alcanza =u
nerfeccién por obra de- Cutenberg a mediados del siglo XV. Andloga e-

voluciﬁn miguiercn otros dos elemenmtos Intimamente vinewlados a 1a /
-iﬁﬁrénta. el papel ¥ la tinta elaborada 2 partir del aceite vegetal.
j.Tl papel sera conccido en Chima hacia el afo 100 a.C, Se difunde /
aurante la temvrana edad media por los .pafses dorinados por ¢l Islam
¥ 1lega a Espaﬁa, ‘ -
Ll lmﬁacto ‘que causa la imprenta, al posibilitar la difusién de o
bras escrltas nds vastas de la sociedad, es camparable 2l efecto que
el hlerzc dio & las herramlentasa La imprents logra el misme efecto

con el pensamiento.

HECT A ET MODERKEKISHDO

La prosperidad econdmica, fundada en 13 explotacidén de la tierrs,
parece establecerse con bases sdlidas. Tl suge comercial apareée vin
culado Intimamente al'mejoramieﬁfo del transporte. Los avances e&n la
geguridad permiten él desarrello de las rutas terrestreg 7 marftimas.
LaghtécniCas_medievales alcanzan su mAxima expresidn en las postrime .
rfas del siglo XOII. Ia sociedad medieval parece encamlinarse hacia /
un- perfode de large progresc material y de estabilidad espiritual ¥y
secial bajo el influjo de la iglesia, La expansién del intercsambio /
tiehdg_a"que cada regidn se especialice en 1= produccién de mercan-/

c§a£~que.mejer ge =zdapte = Bus posibilidades, cubriendo el resto de
sus necesidades con lo producido en otras regiones. Esta progregiva
concentracién llevard a un aprovechamiento méds racional de las fuen-
tes de energixs disponibles ¥ a una mecanizacidn cada vez a mayor eB-

calna.:

Toe Ifmites de 1z exvansidén medival

Este impulgo sin embargo, ya antes del 1.400 comienza a mostrar /
gintomas de agotamiento. 51 bien no es nuestrec propésite analizar //




las causae de este debilitamientoc de la sociedad medieval . en 1na31tai";%

Edad Media, no podemos dejar de mencicnar gune. entre’ ntrns causn_:qﬁé Zf”
suelen considerarse vitales se encuentran las de Indole técnlca RO

Para Jacgues le Goff, el motive que hacte frenar el desarrollo del
perfodo ep que se mlcanzan los 1Im1tes poaibles de 1a expansién BA«.
bin de 1fmites espaciales, de lfmites intelectuales ‘de 1Imitas técn'

nices; JIfmites gue llevardn = una crisis social ¥ econdhica’ cuyo=-re

fiejos més conocidos en el campo social son loe leVantamientos bopum”.
lares en Florencin {Ciompl) ¥ en Inglaterrn (Wat Tyler);'en el Campo™
econémico comienzan a exteriorizarse fluctuzciones monetariaﬂ tenden

- cime a saturar el mercado internacional. La hambruna ¥ las epidevias

ge presentan meramente come la manifestacidén” més explfcita de agota_
miente para el gruesc de 1z poblacién.

S6lo nos detendremos un instante en lc que Le Goff llama los_lfmg.
tes técnicom en el orden rural el fenfmenc principalmente BE'mani-//
fiesta en el abandono del movimiento de roturasiém. & la fase de non
sclidacién agricels de la temprana Edad Medis le sigue otra de expa
Bidn y repoblamiento. Estz segunds etapa pierde pujanza*y &6 frecuen
te gue loe proyectoe de nuevas Areas de colonizacidn s partir del si
glo TITI, ¢ neo se lleven a cabop o sean gbapdonades -con rapidez En_/
ire las razcnes técnicas me mencions gue los Buelos periféricos 1o /
son lc bastante ricos ¥ las tdcnicas agrarias conotidas” Gomg la rnﬁn
cién trienal vy el usc de reconstituyentes, como el estiércol, no son

los =decuados para resolver el problems.
Ep e2 #4mbito urbano, el ifmite de esta expansidn econémica va a ¥

- estar dado por les resiricciones a los seCiores artesanalers indus—//

triales ern el usc de nuevas técmicas, que pone er peligro lm estabil-

+1idad de 1=z ccrporaciones, AsI, el uso del Lorno de hilar y el moll

no de batdn sor presentados come perturbaderes, no per prurito mers=
merite conservador ¥ antitéenice, Bine porque originan 1a superprodug
clén textil, cue implie= incesantee bajae en los precios ¥y fluctua-/
cioners de todr **Dc en el mercadc. '

La crisie pclftlca N religiosa, ias invenciones .y lss epidemias /
vuelven = cerrnirse sobre Eurcps en el sigle XV, I» dispinucidn de 1=
poblacidén, un= de lag consecuenciss sociaies gue €stos fendmenos ///
traen aparejados, hard sin emoqrgo resurg1* el desarrolle dél magul-

niemc.




Las formse &n gne Be van Telacionande los distintos grupos que //
conforman- une-sociedad repercuten en el crecimiento’o ls disminucidn
1de.ias invenciones. AsI, hemos visto como una determinada organi za-/
. ¢ién social -el casc de 1a sociedad neolftica- inicislmente puede po
tenciar positivamente el progreso técnico, ¥y como la puests 'en pric-
tiecs de ese mismo adelanio técnico conlleve a sw vezr a2 la apsricidn
de nuevas'farmas sociales .como laz divisién en clases ¥y la institu~/
uciﬁﬁ de lr esciavitud- gque son 1la causa del posterior detenimiento /
- del desarrolle téecnico,

Tambidn puede concebiree al adelanio tdenico como un facter de ip
pcrtancia en la gestaclén de cambios de una ‘estructura social POT O
trs, nds acorde con 1as nuevas relaclones sociales que van eoriginan-
de. Podemos -afirmar entonces, que el paso Ge l= sociednd medieval s
la incipiente sociednd capitalists mercantil no e€s mjeno a log nde./
~1aptos -técnices producides dursnte el feudalismo. Pero recalcamos, /

es un factor mds de cambioc ¥ no suo dnicz causa.

£1 nacimiento de la clenciz experimental

Eemos mencionado el surgimiento de nuevas técnicas durante 1a Edad
Media, gue tenian por objeto 1= produccidn de-la energis no humans /
para el desarrolle de actividedes que con snterloridad estaban reser
vadas a los esclavom. Pero no obstante ellc, el concepto de trabajoe
manual durante este perfode nc fue %alorado, ni reconocliédéa du digni-
dad entre las claBes intelectuales. Recién con el Humanismo, em el /
aiglo-iv, vamos 2 msistir = una revalorizacién del trabajo ffsico, /
;de 1a personalidad y de 1s humanidad del artifice. '

El método experimental e=s el gue dar4 al tdcnico no sblo 1a poBl-
bilid=ad de deminar ls naturalezsz Bino también de conocer .8ue leyes.
Los maestros de lae_artes mecsdnices no se limitardn-a indiesr céme /
deben hacerse las cosas, Binc también por qué no er posible hacerla
de otro modo. Dejardn de lado todo lo gque no les sirva de ayuds slgu
ns en sus cotididpas tareas préacticss,

Estos maestros exﬁerimentadprés no ven ¢cn buenos 0joE el apego a
1a tradicién, 2 las preocupaciones €ticas religiosas; prefieren la /
'obser#aCién,ry hon criterio funcional llegan a resoclver Jos proble-/
mas practicos, responder = las exigencias concretas ¥ a lms necesida




des m4g urgentes y precisazs de la parte mds dindmica y activa-de la-

sociedad, ' B '-”¢f"i‘f-.ﬂ
Estos técnicos se encuentran al servicio de clases scciales deter ';"f:
minadas, aquéllas gue precissmente estdn desplazando a la socieaad /o
nedieval., Ingenieros e inventores no buscan la verdad eterna e inmu_'f 
table, que les proponian la teclogfa ¥y la filosoffa, proyectan ins AR
~ trumentoes, confeccionan aparatos gue tengan ung’ apllcacién concreta. B
Su valorizacién soclial va a estar dada por sus funciones esnecif1Cas'
pues la burguesia tiene n90351uad de ellos, loa estimula, lns 1ncena B
tiva, ya que las pogibilidades econdmipss y polfﬁicas de los sectores
burgueses crecer4n en funcién de que sus necesldades sean satisfe //'
chas por las investigaciones técnicas, "_ !
s as{ que los hombres preocupados en el prcgresofﬁééhité.Sé'ngrg-3
pan en socledndes y academiac dedicadas a sistematizar el'conocimién
to de méquinas ¥ fomentar la investigacidn. Aparecen tzmbién los pri
meroz tratades técnicos -gue logran Kran d4i fusién gracias & la im«//
prenta- sobre loe mAs variados temas: De la pirotéchnia de Birigu-//
ccio en 1.540: el libro de las méquinas militares de Valturio..
¥o se trata pues de la aparicidén de algunos espiritua lucxdos,

de genios aislados con ideas extraerdinariss. A lo que se’ asiste 3
a la segunda mitad del sigle XVI, una fusidn de jdess que-encuen#ran-_
una gran receptividad en ls sociedad de la-época.fEstelzambiéﬁtﬁfCig :
cundante el gue permite el replanteo del saber ciehtfficﬁl-cnmo*ﬁlég
teamiento prdctico y concreto de las inveafigacionésa'y-ih:reﬁqidri;
zacidén de las técnicas. S8lo un lento procésd de apertura mental de :
1z sociedad hace posible esta difusidn. L
Entre loz siglos XV y XVI las revoluclonarias verdades que se lan g
zan al combate clentffico encuentran una resonancia extraordiﬁéfia,
una especial receptividad, Fodriamos preguntarnos:
(Come ¥ por qué es asl? 7 -
;,Cémo explicar la irrupcidn en el mundo de aquellas cienciae -que
los =ntiguos ¥ la Pdad Media no habfan tenidoe?
iFor qué =e ha manifestade precigsamente ahora?
Podriamos creer que tal cuestién es inzoluble =1 no se relacicna .
con otra a la-que ge halla estrechemente vinculada: ls-de 1a-técnica.
No se comprende 1a apertura clentffica ei no se examina la~apeftdra




mental par=alels, relativa a 1la téenica, Porque desde wedismdos del si
glo XV hay todo un flnrecimiento dé gquellas artes duela Bdad Medis

habia infamado tachAndolas. de mecdnicas, Y no se trata s6lo de su //
florecimiento, sinpg reinvindicacidén de sn. digniaad ¥ de su capacidad
craadora propla,

La'e#periencia, ordenadora de la biusgueda de un autdnticc saber /
terreno avanza sobre Areas de la ciencia gue hasta entonces eran ami
nentemente. tepricas. La medicina noe brinda dos ejemplos: en 1.543 /
se publice De Humani Corporis fabrica 1ibri septem. de Vesallio. En /
: ?sté-pbra_el autor relata las investigsaciones, lag ocbservaciones y /
éﬁpérimentosfque lilewvd a cabe para profundizar el conocimiento del /
. cuerpo humanc en sus concretas dimensiones. Nos dice gue sue conclu-
.:sithSjne'adﬁ'iruto de ung especilacién abstractz sino de.experien-/
clns céﬁcretaa. El proplc Vesallio critice la forma en-gue se trans-
mitia,el gaber en wediecina a partir de un cuadro en el cual se repre
senta una leccidn de anatomfs.

A partir del andlisis de Vesallio (clara expresi6n del divorcio g
xistente entre 1a préctica -técnics de diseccidén llevada a cabo por
el barbero- v 1a tienclia -reducida al mondtono comeniaric del maes../
tré-), en 1as posteriocres lecciones de anatomfa, como la célebre o~/
bra de Rembfandt, el magstro asume los dos roles: el de depositario
de 1a ciencia ¥ el experimentador.

‘Pres afios despudés de 1z publicacién de ests obra aparece "De Con-
tégibne et contagiosis morbis™, de Jerdnimo Fracastori, en el cual /
hace importanies aportes » iss causas de las infecciones. Introduce
el concepto de "vehiculos"™ y de "generadores™ de lae infecciones, //
Sus investigaclones lo 1llevan & estudiar las “pestes™, y hace una Bg
rie de especificaciones en lzs cuslee distingue las enfermedades epl
démicas de las fiebres no pestilenciales. Lo realmente importante ew
gue este cienuf¢1co le da un Bentide social profunde s su labor, ¥ /
menos acaddmico, Lo clerte que sus investigmciones se llevan a cabo
mientras Italia sufre una epidemia de tifus gue diezms 8su poblacidn,
En ese misma obra Fracasteri reiéciona intimawente los fendémenos de
l= guerra y el bombre con ias epidemipd, Bay en ello una nueva acti-
“tud ante la sociedad por parte de la clencia médica.




"Pero entonces, jPor qué se ve una disminucidén en su gréficn del /

crecimiento relativo de 1a invenclén entre el 1. BDD y el 1 ?DD, que
estd renresentado por J7 :

Ia nueva méqulna introduc1da por las invendélenes: de la Edad Me; _ L
dia a6l podfa usarse = fondo Tendando con uhd muevA estriuctura /'. "i
industrial capitalista. ELl sistema polftico ¥ secial del feudalis-i:i.
mo impedla el desarrclle csbal del capltalismo iy 4l hacerlo, impe_-»57

dfa usar =] midximo lae nuevas mAgquin=as. Asf- pues, 1a° estructura o/

feudal de 1m socledad fue responeable del retraso del’ crecimisnto -

de 1a invencién.., Hamsta que, por fin, primerc’en Inglmterra y //T
luego en todas ypartes, la "revolucidén burguesa’ rompe- los - 1azns 7
restrictivos del feudalismo. Eliminadas las restricelones del cre -

cimiento relative la invencidn crece en forma brusca a niveles //_,*:'

completamentes nuevos,
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~Haeia la Revplucitn Industrial

Los progresns, tanto cﬁmérciales como”iﬂdust:iales aumentan consi
derablemente la demanda de metales., Se hace cada vez mds necesaria /
en lz minerfa el uso del instrumental pesado movide per la energfa /
no humana. Leos problemas més importantes 8e vinewnlan s la extraccién
del sgua de las minas, EBn el sigle IVI llegar 2 desarrollarse proge~’
dimientos de sondec ¥ aireaclidn de importancia. Tanto para el traesls

cdo-de minerales comp Pparx la eliminacidn del arua ge usan roedas hi-
: driulicas:. de.gran Tamafic, 2ero a medida que aumentan las waquimariss,
- ée;hacé imprescindible buscar nuevas 7 BAS ?oderoéas formas de ener-
gia.

La metalurgia alcanzz una expansidn por demds sorprendente, pero

" estd lmpulsada por la emergia produtida por la combusiién de carbén
deTlefia,7que llevard-uns progresive despoblacidén de los bosgues. Ee-
to 2 su vez incentivard la busaneda de uma foente altermativa de ga/

- nergfa ®el carbém de pledra”. La combustién del carbén de piedra pro
duce una llama muy intensa que deteviors.el material con el gue se /

..celoes en centatto. E8to atenta cvontra ls calidad del producto, pero

, ' beneficia fundamentalmente la cantidad de la produccidén., Poco a poco

S e vipomentalidad medieval que tenfa por fin dltimo ur producto orienta-

U lde-a lo enalitativeo, va-dejando paso.a una mentalidad que caracteri-

‘g oa’la metividad industrial previa al procesc de la Revolueidn In-/
dustrial a mediados del sigle IVIII.

Epte verdadera revolucidn que ﬁo ge hia dudado en definir como
lza prerrevelneidn Industrial, se consoliddé sobre todo-en Inglate.
Tra, ¥ 1a razén de ello estriba no tanto en el bhetho de gne los /-U
yac;mientos de carbén fuesen sbundantes en la isla como an gue 1s
. tradicidn de "calidad" de 1z Edmd-Media ingless era mucho menos /
5 o fuerte que, por ejemplo, en Italia, ¥y por tanto mAe fAcilmente //
sustitufble por una nueva mentalidad cuenmtitatlva., Este cambio /7

por lo demés, no se manifiests-sdélo en el ssctor giderurgice, Bl

no gue se impone también en el mds antiguo y estructurado sector
.fextil. ‘T.1ls victoria, a largo plazo, serd de los pafses gue, como
Inglaterra’y los Pafmet Bejos, mepan orientar su industris hacia

",“-ffproductos de poco valor; mientras gue los paieses, como Italis, //

P} . —_




que permanezcan casi esencisiments ligados a ls produccién de- alel ol

ta calidad verdn cerrarse progresivamente gus- horizuntes de: expanﬁ}'."
aidén, "’ :

El mismo impulsc renovador y el mismo -espiritu prdciico: influyen

sobre las técnicse agrfcolss. Un aporte significativamente importan-5; ”ﬂf
te es la introduccién de los Eultives forraieros y de 1ino, céﬁamo ¥y oo
mrrenz pars la produccién de capullos de “meda. Buens: parte de las // _3“ f

tierras abandonadas durante los giglos XIV 'y XV son paulatinamente 7

recuperadas; perc el mdtodo de repoblacién ¥ cultive’ nada tienen quef_bf
ver con el gistems feudal, sino que surge .= partir de’ una’ inveraién SO

de capitales de comerciantes, mayoritariamente,.que-pa:ten.de.las // f ffz
ciudades. DS
No podemos dejar de mencionar sl progreso textil entre: 105 siglos»iﬁlj
%V y XVIII. La rueca medieval es perfeccionada con el agregado de me
canismos de hilade ¥y devanedo al mismo tiempo. A principios del sin/f1"“
glo XVI al tormo de hilar se le agrega el pedsl, medisnte el scual el QVﬂ;
operaric acciona con €1 ls méquina ¥ tiene las maEADGY libres para el -

hilado. A fines de ese siglo se multiplican’ inventos, como. el telar_” .Jf

de cintas y la méquina para el tejido g purito.

Perp tapn importante come las innovaciones es el aumento deln- can;_ff;
tidad de lo producido sn la industria textil. Veamos;algunps:ejemf//ﬂ ;:f
pios: 1a produccidn de paso de Venecia de 3.000 piezas ep &l 1.500 /

pags a 17.000 en el 1.5605 sn Honmschoote, Inglaterrs, la:exportas// -
cidn de saval se triplica en menos de cuarenta afigs. . ' '

Todog estps svances técnices no Son ajenos a las transformacionesgf_ ?
que ocurren en las cindades europeas, F que esidn sefalande 1= tran--ﬁ-"

sicién de las actividades eminentewente mercantiles a 188 induatria-
les. : ' '

Es innegaﬁle que los adelantos técmicos afectan no sélv a la pro-
duceién econdémica eizno también a la totalidad de la esﬁructura gotinl
La 5industria medieval tenfa como centro y unidad de prcduccién 8l _
artesanado independiente, propietaric de sus herramientas v de su ta L
ller. Las corporaciones estsblecian las ﬁormas'déﬂﬁrbducciéﬂ;.guia+/ S
ban una correcta transmisién de lss técnicas, velaban por ia calidad _
de los produ;tos; protegian en general'lné condl ciones de trﬁbajoyﬁg i:ji

T o I
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:ifa éue 1oa'aprendices illegaran a ser maestros h pronietakios de los
~medies’ de- pfnduccidn, Esta forma de organi zaci én propia de 1a Edsad /
'Medxa pervive hasta bien entrade el siglo XVII. -

.

’_Eaxalglamgnte surge, iniclalmente en formes ténue y a escala .res-/
:1ﬁrihgida, una nueva forma de produccidén industrial, en la cual me-//
':diante 1a aplicseidn de maguinarims cads vez mayores, lme manufactu-
Sras producidaq son el fruto del trabajo de verios hombres, gue reali
'zap gus- trabajos en conjunto. Estos, organizados por un empresario /
taﬁitalista, duefio de las madguinariasz, perdersn la posibilidad de //
mantener su independencia, ¥ al constituirse en asalarlados, Berd cs
dp ez mds distante la posibllidad de ser propietarios. La metalurn/
-;gia ¥ ia mineris —poeteriormente los textiles- eon las primeras acti
v1dades en- aue se desarrcllé esta transformacién, No es casual gque /
en estas ramas de 1a induetria sea necesarlia ls impiementacién de //
grandsa méquinas

Ee natural gue durante este perindo se agista a un enfrentamientc
caon vez m4s intenso entre lac corporaciones ¥y el nueve tipo de orgs
n}zacién_manufacturera.
3  Asistimos a una €poca en la cual el progreso técnico era visto co
-’ﬁé an: instrumento de descomposicién de 1las relaciones sociales, ‘del
foﬁentm de .la desocupacién y de la pérdida de 1la 1ndependencia de //
los sectores trabajadores. En 1.397 e pronibfa a loc srstres de co-
lcnia.al_uso Ge maAgquinas para planchar; enm 1.55% el Parlamento in-//
*glés'prnhibid:elzusc de tundidoras accionadas con energia ne humana;
'ffeh 1.579 el Senadb de ia cludmd de Danzig ceondend a muerte v se es-/
 utrangﬁ16-a1.prcpio inventor del teimr, gue tenies la propiedsad de tes
© der warias: gcintar al mismo tiempo; ern 1.624 Cmrlos I de Ingiaterra /
Gooordend. 1= destruccién de las mdgquinas de fabricar aguias.
o Si_bien'estae medidas no alcanzan a frensr el progreso tdcnite, /

Dues vamoe a asistir en el siglo XVIII 2 1a Revolucién Industrial —se

gunc: gran revolucidn tecnoldgica de 1= humanidad-, estdrn poniende /
' en eviuencia dops formae bien definides de interpretar 1= intersccién
'técnica»soc1ecad La primera hard 1ncaplé €n gue el progreso cientl-

”,_flco_técnlco debe” adecuarse al desarrollo de la spciednd, es declr,
:f-otorgar pr;crlcaﬁ a ia DroDJemé*lca humano.social rempectc a 1r fec-




nolégica. La otra tendencia priviiegia el avance tecnolégico, y nlan
ten gue este es el verdadero factor gque solucionar# los conflictcs o
riginados en el seno de la sociedad T
Ambas interpretaciones de ia interaccidn técnico=mocial’ cobraré / _
nuevo vigor, ¥ prnfundizari sus respectivas,l{neas argumentalea,_a_/ H,”
partir de 1la Revolucién Industrial. R R
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