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IITTRODUCCION 

~l propósito de esta inves~igaci6n 9 es trazar ~n breve pant:~lla.zc 

de l::i evolución histórica de l.as técnic!3..S de las que se 'sir"V"' ...... 6 el // 

hombre en el proceso de :1daptaci6n y l::i. transfornL!3.Ci6n de l::i n::ttur;!l.

leza~ 

lo h~ré teniendo en cuen-c:=i. 13. fntim::i rel.::>.ci6n que existe entre // 

l!.!S técnic~ des~ollada.s por el hombre y la constitución de un de

ter::!lin~do tipo de sociedad .. Es de
1
_cir 1 -cr~:t~ré d.e dilucid.:i.r er. qué m~ 

d.id.a el instrwnental-técni-co :.r:!luye en l,::i econom:!8- y er. l::i forma-// 

c±-6n de- un tipo...,--de--organiz:aci6n social; y por o-era par-ce, e!:. qué me

did~-: una de:terminad!3 organi·zaci..ón social favorece o ent:orJJece, frena 

o des_:;.:::rolla .los --mecanismos gener.ados por el hombre para poder domi

n,::i_r a tra.nsf~rmgr- El medio ambien~e~ 

La evolución de las técnicas de 1:::. sociedad no mantienen un ritmo 

cons~::m-ce ~ través del tiempo, pues a periodos de un ?regreso acel~ 

rado siguen l~gos ?eriodos de estanc~ientoc 

Es importante acla.r~.r que ~~ta hace muy poca tiempo se pens~ba / 

que el :progreso técnicó era una. deriv~ció!l de 1~ a:plic,::i.ción práctic~ 

6.e los desc:ibrimientos cient:f::'icos. S'i::: embargo, se :puede .qfi!'lllar //_ 

q_o.e h:IB'ta el siglo IlX e::d.sti6 cierta independencia eni:re el saber / 

c:.entffico y el '!!V~ce técnica. 

F, .. '- '' -.-·. ---.. -. ·-- -- - - - --
'' 

-----------------·------
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EIJ'OT:ESIS 

El gr~!: co que aquf presento y qUe tr::it~ré en ·forma det::tl.la.d::i, i=l

b~rca un pe~fodo entre el 5500 a~C. y la actualid~d. En él me :propu

ee· eeboza.r la e-.oluci 6n de la. invenct 6n téeni ca a lo largo de los Bi 
glos en los cen'tros de mayor des:a.:rroJ.lo aoci o-cul'tnral de Oriente M.e 

di o y Europa, "tO!t!ande: distintas invenciones ( funci~entalmente berra.

mientas, maquinarias, etc.) que tuvo el hombre a su disposición en / 

distintos perfodos históricos. Para ello tomo algunas prece.ueiones: 

- los mayores ptm:tajes se a.signa:o a invenciones que afectan a / 

todos los sec"tores de la producción ·y provocan, --por lo t!:!!ltc, el m~

yor impacto ErOcial en la comunidad en lR que se emplean; 

- no se a.signa puntaje a aJ.gunoe-proyectos técnicoe no llev~dos 

a la práctica, pues carecen de incidencia social~ 

La ordenad• (vertical) indica "el crecimiento relativo de la in-/ 
venciór: técnic~n: es la ·r::i.pidez del-progreso técn_ieo·medid"P.. ·c-on ·-reJ.,:. 

ción ::i.} nivel y;; aJ..canz~do en~ese--momento hist6rieo~ En loe ·tiempos 

modernos, di ch::; T!'i_pidez se incrementa-más y IDás, por -el efecto :mc.lti 

:r,,lic~do~ que se produce C!3.ci~·-vez :·que ·u.na nue:ve--téenic~ se difunde a 

g:r-2n esc~.la: es el tramo final, JX., en que J corresponde a los eom.ie~ 

zos de la revoluci6~ industrial~ 

?ero, ¿qué sucedió eL per!odos hist6ricos anteriores? ¿Po:- qué e

xisten pe::-foó.Os en los cuales el erecimien:tD de la invención decrece~ 

-tal.es como il o FG.? ¿ :· po-:- qué en otros, 'Vllelve a crecer, comer· en Cli 

e :EF? !:"l pu:nt:o I corresponde a la cu.lminación de l.a revoluci6n tecn,2 

lógica medieval (época de 1~ difusión de la impre~ta en Europ8.), pe

ro 2.. partir de all! y hasta J, 12. Ctl!'Va decrece. ¿Po!' q_u~? ¿De qué / 

modo los d.istin"tos modeloc de socied::id que han acontecido en 18. his

"to:-.ia. incider: sobre el crecimie:o"to_ de la invención técnic8.? Y :::,.. li;.. / 

inversa: ¿de qué modo lo!:: desarrcllos técnicos inciden- e obre los mc,

delos de socied~d? 

- - - -- -- -, 
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EL HOMBRE DEL PA.LEOLITICO 

Paleolftico Sunerior 

Dur:ante este período predomina al Hamo Sapiens (fossilis). Sus e~ 

queletoS apenas se diferencian de los del hombre actutlº 

Lqs tres r~z~e conocidR.e haet~ hoy ~nuncia.n a lR..S ::ictutlee. El // 

Hombre de Cro-Mognonv de gr~n esti:3.turá, mqa de 1 ,80 m, posee una coE. 

textur::i_ robusta. y probablamente una gran muscul~tura. Su capRCid~d / 

craneg,na es ce~cana a los 1. 500 cm3 ~ Se considera que habrfR de.do o

rigen a la r::t.ZR blanca. A.Ctual~ 

El H(lmbre de Chancelade 1 de te.llamedi~ baja, 1,60 m, tR.mbién.ea 

consider~do como un antecesor directo de 1~ rR.z::i bl:i:\TICP. ~ctuJ.1L Su / 

' c~:pa.cids:i:d crMeMa sobrep~sP. los 1 ~ 600 cm.,, 

Fini::ümente el tercer tip-o 9 el Hombre de Grim~ldi es de t::ill~ me-/ 

dia., r ,6;5 m y posee una gran afinidad 6s= con loa actualee negroi-/ 

des de 1 'eur de A.f'ri C~º 



Paleolftico Medio 

DurR-nte este período predomina casi en forma a.beolutA. a.n tipo de 

hombre, diferente ~l actual 1 denominado Hombre de Neanderthe.le PoBe!. 

d-or de una c~p~cidad crsne;:.i.na 1 superior a los 1 ~ 500 cm3 t muestra una 

admirAble ~d~ptaci6n a los rigores del· clima glaciar. D,r gran muecu

le.turA-, es de talla más bien pequei"i a, pues no sobrepasa 1 t 55 m~ Al-/ 

canz~ ~ dominar una gran extención geogrtfica y supervivencia aobr~ 

pase. los cien mil e.Roa 1 desapareciendo bruscamente al final del pale.2_ 

Htico medio. 

Sus repreeentru1tes m~ c~recter:rsti cos son los del sudeste de A-/ 

frie~ y J~v~ -denominRdoa neanderthales antiguos- y los del sudoeste 

europeo -ll~mados clásicos'."'". Se cree que este último grupo evo1Ucio

nó en forrn~ inde~endiente de los otros, debido ~l confinamiento ori

gina.do por el ~v::mce de los hielos '1dUrMte la glaciación Wurm. 

pqleolftico Inferior 

A medidB que se retrocede en el tiempo se hace más diffcil estR-/ 

blecer un~ cronología, y el número de los fósiles descubiertos v~ h~ 

ciéndose cada vez má..s r8ro. A los restos encontrados en el continente 

eruropeo se- los 11,mia con el nombre genérico de preeapiens, colocro:i··d.2_ 

se entre ellos a los hornos ha.bilis y a los hornos erectus europeos. / 

Su antigO.edAd máxima se calcula en cerc;; de un millón de ru"ios. Posee 

unR c::ip~ctd:::i.d cr~neanR. de alrededor de loe 1 .. 000 cm3 y suele deteQ-/ 

t~rse en ellB uns 81!1PliBCi6n en la candi=id que recubre los centros / 

nervi ogos del habla. 

-------·--·- --------------:;-----



1 ! 

:E'D el sudeste de !.sia, sndes'te de 1 Africa y China se, han encon'tra

do restos' fósiles de mayor_ a.:ntigüedad que en Etll:'opa, y se los denomi 

na genéric:amente como ~ithe-eanthropus. Jtl..Ilto a sus res'tos se halló/ 

ru1 variado instrr.:mental de piedra con talla muy burda. 

Más lejos atin y ne nnculsdos ya con ir.duet1:'ia.s lfticas se encu~ 

tran una serie de ftsiles con a.na clara orientación prehomínida; ee 

trata de los .A.ustralopithecns~ Se cree que su original centro de i-/ 
rradiaci 60 es-r;uvo localizado en la actual !ra:nsvaal, Afri ca. del sur. 

Su antigüed~d d~ta de por lo menos tres millones de años, en los lí

mites de las eras terciarias y cuaternarias. 

Es import~nte destacarf que 3 medida que se ven realiz~do nueva.a 

investigaciones 1 la ed~d estim~da para estos a.ntep~s~dos del hombre 

~ctual tiende a acrecentarse. 

El cuadre sitúa al A. Africano.s cu.no un 

an"tepa.sado común a la ra!!!a del As"t:-olo-p,l 

"tecus robus-tus Y-a la del género F.iomoº 

La. eSJ)ecie humana., a lo largo de miles de- '.!!."los ha evoluci on~do // 

has"ta lleg~ 3.l hc:ce"ore- ac'tual. 

Los resto::: enco:c-:radot: ha..s"ta el momen"to sol'l pruebas contundentes 

de ese desarrollo. 
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Hombre de 

Cro-M::ignon 

A.proxomqd ::\mente 

e.ooo ~"íos ;:intes 

de nuestra era. 

Entre Jqs numeros~s p:::i.rticul~ridqdes qu" prtu]P.tinffiílen"te C.::.ferer,-/ 

ci-::iron ::>. los ::i.i"lteJ.)AS!:!dOE' del hc-mbre del reste· de los :i.niro~les se des 

tqc~n dos rqsgos fund;:iment8.les:}q c;:¡pqcidP.C que los salv8~~s primitl 

vns .ten:r~n p-:,rq tom::,.r y rn::inej~:r objetos, y J:;, excepci on:-;,l p0sibili-/ 

d~d de :;prender y- trqnsl'T'i tir esos uses. 

L,;::i cornunic:.:ición de generq_ciór, en gener8ción de los conocimientos 

neces::i.rioE p-,.r::i. lrt confección y el empleo d<? estos elementos primi tl_ 

vos? primer;:is ·prolongrtciones de, los miembros de} hombre, es muy pro

bqble que constituyese l;:i m~yor p::i..rte de l;:is 11 tradicione~" de estAS 

corriuni d -::id es, 



Los orirneros instrumentos 

Medi~nte el uso de los primeros Litiles, el hombre inici.q el lrirgo 

C:":lmino de l:,i. 8.d::tpt::¡ci6n y tr::tnsf'Orm::ici6n de }q n.qturalez~. En este / 

lento y cnnst~nte rtndar de nuestros 8.nteprts::¡dos podemos inici~lmente 

diferenci:rr dos inst~nci8.s; 1-, primera est:.'i. referid::i 8.l desarrollo/ 

gr::iduMl ó.e 1~ c::tp::tcid::id· de L'?leccionar, entre los diversris elementns 

rtl ::tlcrtnce de lM m::¡no, el mñs 8.pto p~r~ ejecutrtr un::t determinqd::i tM

re~~ Tm~ginemos por un inst~te ~ un prehomínido que seleccion~ un/ 

trozo de m~der8. lo suficientemente flexible como p~ra poder construir 

un,q, tr~p~ con él¡ o, .1.l mismo tiempo ex::unin.::mdo qué cl==t.Se de m::ite-/ 

ri-al es el m~s rtp:topi8.do par.a que, 8.l coloc.qrlo en el extremo de unq 

vara, SP pued::i. perforar con él 1~. dur.:1 piel de un animalº El t!til // 

m1s senci]lo es, ent0nc~s, el fruto de una l?..rga serie de ens~yos y 

errores. 

Lrt segund8. inst~nci8.. est4 referid;:,,_ a l::i. el~boración de instrumen

tns -t!tiles p~:ir::r hacer útiles- que le perrr.i tir:W construir nuevos e

lementos c~d::i. vez más complejC1s. Asf, pues, verfrtIT!oS ~ora ::i. nuestro 

remoto ;:,,_ncestro utilizMdo un::i. pie~rrt de ::i.fil~ff- con el fin de logr::rr 

un mejor filo p8.rM su arpón, o seJeccian;:,,_ndo un pedernal p~r~ cons-/ 

trui·r con él un hach::i. que le f;:¡_ci]ite la c.:3.za~ 

~st~mc~ en presencia de };:¡_s primer8.s modific~ciones del hombre, / 

respectn del· medio qur:i le rode;:i.. De ::i.quf en m8.S, al~ "hiE1tori;:i. 11 de 

la n;:,,_tur~lez::i. se le sum~r4 la histori~ de la evolución de 1~ 8oCie-/ 

d~d h·11n-:i..n.q y de sus -pr>:gresi vos esfuerzos .p-::irM dominarl8.~ 

Lo.<; e~tudi os de estAs époC!:ls remotas coinciden en que los vesti-/ 

gios :ie l.1tiles m~s >tntiguos serf::in ::i.rrnB.s que se h::tbf,q_n obtenido por 

l.q_ p~rcusión de doe grandes piedr~s, origin~lmente tr8bajidAs con lA 

intención de apiovechar su núcleo. Ne debemos pensar en herrarnientB.s 

especi.::i..liz::;.d::i.s par:i.. fines determin-.:i_O,os, como existe en 1::,,. actuB.lid~d~ 

Es p;:ob'.'!ble que el 'mismo objeto, tosc::unente logrado 1 sirvier::i par~ / 

¡, ------~~----_--
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mdJtiples propósitos: desde m~t~r ~ un reno 

t~ desen1err8..I' r8ÍCes. 

ff'iernpf.' después ::ip::irecen cOmunidade:s que v~n a A.prrivechar T tr,;,ibi:.

:'J~r, sobre todo l~s ~stillas o p8.rtes menores saltad~e del nUcleC\ // 

pr,r percusión. Est~s herramientas, sin dud~, son más fin~s y de -posl_ 

bilid~des m~s varii:tdr.ts que }~s miteriores. Vemos .e.sf, que si los pri 

meros instrumentos de piedrB tenftin por objeto romper rü golpe~r con 

ellos, ahor~ con este nuevo instrumental y~ se puede partir, ccrt~, 

r~S'par, agujere:1.r, apl~star y grabar. 

Es f~cil concluir que el uso de estos elementos, fruto de nuevFIB 

necesidades:, ser4 aplic:::ido gradualmente en mtHtiples ·activió::;.des. :P.9. 

demos im~gin8rnos cómo se los empleará pcira hacer más eficiente la / 

caz::,., y más ~:provecñables los productos obtenidos de la· misma, t::i.Jes 

como c::irne, hueso y piel. Y tqnto e} hueso como lq piel v:.m R.. poder 

ser preparB.dDs y tr::ibajados con ese nuevo instrumental, obteniendo 

::,.sf, nuevos y m~s v:3.riados usas. 

De la unión y comb in aci 6n de un os e 1 em~ntos cor: otros, nuestro ::.12 
tepqs:::i.d0 comenz~r.4 R.. incursionar en e} trenz.~dc, en lt:i costur~ y en 

el entretejido, prriceso que llevqr4 ;:,, }::>. cnnfección de recipientes / 

p~r::i los qlimentos Y las primeras m:::mifestaciones del vestidc. Con f_ 

llo se .inicit:i la posibiJiO::id de 8.íliplii=r:· su dominio !:! porciones tnÁE / 

v~stR..s de territnriov lo que redund::¡r?. er: unci. me2or comprensión a'e / 

los h6.bitos de los ::i.nim~les, de l::is propiedqdet:= de los vegetales 'Y / 

de las regulA.ridades de la n~tur~lez~ en genral. 

El fuego 

Pero l~s !=lrm::ts y los dem4~ instrumentos, no sor, los úr:::i ces vesti

gios d>? la ::i..cti vid::id humrl.Da. EJ.. hombre prirr.i ti vo se diferer-ciar:'í, de 

los :;.nim::\les ::i..de~~s por la posibilidFJd d.e emple::.r el fuego. V::o.Ji~ndl_ 

se de elementos comunes en 18. n;:itura.lezB, prob::i..blemente 8- p~rtir- de 

la frot~ción d,e la mader~, nuestrc, ::intep::i.s~do no sólo lo conoci 6, si 

- --------" ---- ----- -~---~-
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nn 4ue adquirió l~ c~p:::icid~d de cnnservArloº Allf r~dic::i quiz~
1 

uno 

de los m¿s import·;mtes esfuerzos intelectu::iles de ese período: la // 

cr.mprensión de 1~ importanci8. de poder encenderlo~ voluntAdº El ho~ 

bre puede 1 ~- p<:1rtir de entonces, proJong::i.r su ;:tCti vid;:id cotidi;:¡n;:,i, // 

m~s ::ill~ de} ::it::irdecer, defenderse de los 8.
0

nim;:\Jes que lo ;:¡cechq'n / / 

por l:":ts noches, ::igrup:::irse en torno ,:,,. él, protegerse d·el frío, ;:i_af' / / 

t::irnbi~n como reducir signific~tivqmente 18.s tiniebl;:¡s y las impJic;:¡_ 

cienes psicológic::i.s deriv:::id8.s de ellB.Bº 

El lenirna1 e 

Utiles, instrumentos, vestidos, fuego, son hitas importantes en / 

el prnceso de aparición y desarrollo del hombre, pero es imprescind_i 

ble menci0n,:,,r nt~ns elementos p~r~ tenPr un~ ide~ m~~ AC~bAdA, si // 

bien pnr dem~~ de simple, del procesn de hominiz~ci6n: el lenqu::ije. 

Es prob~ble que este e:e~ un -r~sgn t.g_n ~ntiguo como lA ft~bri CACi 6n de 

instrumentos. E-lemento PBenciRJ en lA tr:cinsmisión dP experienciBs, / 

l~s cnmunid~des primitivqs Jogr~ron graduR.)mente crear mec~ismos de 

cnmunic~cir'ln f'ntrf' lof'I individuos del grupo. 

LA pnsibiJid;:¡d de genPr::ir Rrmirlrrn, n }C'lR q11e Rf' le ABi.p-ni,m R:lgni

ficqrlr,:i cnnvPncinnA]es 1 juntri con lr,s g---estos y lA mfmic:,. cnnRtituyen 

un hite de gr:,a.r: import~ncii:i. en lB consolidaci6n de la sociedad tri-/ 

bB_]. Al respecto, E ... Gordon Childe. ~firm~t 

~El lengu~je tr~sforma el proceso de 1~ tr8dición social; el 

prece'Ptc ::i.celer~ 1~ educ:::i.ciónº Con el ejemplo, un::i. m~dre pue·de e"!]_ 

se~~r ~ su hijo Qué debe h8cer cuAndo 8prt.I'ece un qnimAJ s~lv~je. 

¡Fero pRr~ cu:!liltcs pequeñuelos result:::in f8tales esAs letciones // 

crncret8sr Con el concepto, ell8. puede explic:-:ir por !:lntitipi:ido lo 

que puede h~cerce si aparece l:c. bestia, método de instrucción que 

Pihr::rra much~s fil:.i,s Vidas. En general, irr:i tanda .q nuestros semej;:¡n

tes :!!prendemos ;:i_ qctuqr en un caso concrE'to, presente. Con la ~Y.2-. 

da del lengu::ije, nos pue-den· enseñar q :::>.frontar una emergencia e-/ 

ventu~l. El lengu8je es el vehículo por el cual se tr:uismite lq / 

herencia social de l:::i experienci::i, por su intermedio -el resulta

d0 de lo:::: ens~yos y errores 1 1 o que puede suceder y lo 9ue h-"lr_ / / ~ 

'' ' ' 



quE-' hR.cer- es recogido y tr:;.nsmi tido. Merced M 1::. herenciq social 

los niñee p4.rticip:m no sólc, de l.8. experiencia- obtenid;:i por sus / 

antecesores fisiológicos -l __ a que t!:il vez podrfp,_ concebirse cnm0 / 
1 "' 

tr::rnsrni tid;-::i, 11 en }::,. s:::in~re.,1 por herenci;:i. biol6gic::.-, sino t8mbién 

de }8 de todo su grupo. N'o sólo los pAdres pueden rel::\tar ::i; Sus / 

descendientec }!:IS crisis de sus vid:::is y come- lBS combRtieror.: to

dn;,:: los miembros de un::i snciedAd que emple::i.n l~s mismas convenci_Q 

nes en el lengu::;je pueden cont::i.r ::i. sus semej~ntes J n que hirn vis

to, riídc, sufrido y efectuB.do. La experienci:::i hurnan8 puede ser // 

m~comun:3.d~. Al aprender :::i hocer· y ::i; usar equipo, nos v;:imos ini-/ 

ci::,¡ndn .en esta experienciB. m8.ncomunA.d::>;t' . 

Las varj~ble~ del urogreso técnico ... 
No hay dud8, que 1::.. obtenci 6n de alimentos fue durru1te siglos 18 / 

. princip8.l ocupación de estas comunidades, y que debfan afron~?.r sus 

luchas por l:::i. supervi ven ci a en candi ~i 9nes climáti cae muy diferentes 

.q }::is actu::i.les. LB recr,}ecci6n de semillas, frutos, rafcet, pequel'íos 

B.nim:::.les e insectos van dejando .JJ::lSO lent::.unente a un estado ulte::-i o!'. 

en que 1~ caZ8 de anim::i.ies de m::iyores dimensiones aparf'ce como e] re .. 
curso centr:ü. 

F,} p::iso ó.e ur est::tdc, M otro nos muestr8 ei c:::i.mbio de un~ técnic::i 
por 0tr::,¡ m·~~ :,,:ptB., más eficiente que Je hAce posible ~J hombre l::; m..2.' 

di fi c:::i.ci 6n del medio ~bi ente y le permite extenderse por terri to-// 

rir,s máe V:u;;tris, aument~dc l~- densid~d de l:::i.s poblaciones. Ade~ás, 

es neces,q_ric A.puntar que e] reemplazo del instrumenta} técnico se /! 
present6 a vedes como 18. única posibilidad de enfrent~ee a dese.ffoe 

impuestos po-:: condiciones ext~rn.:ls a su propia evolución, s0bre todo 

~ las v~riacionee climátícru;. 

Es importrt.nte entonces, tener en cuent~ que los cambios ti:Scnicos 

pudieron se:r el fruto del desarrollo interno de -una determinRd:; cul

tura, o exjgi.ó.os por candi cioneE externas A. ella. Pero de lo que ne, 

exie.ten dud~s I es .de que el equipo del h_rimhre del finR..l del p,üenlf

ti co superio~, cuy8. fech::i. de inici::i..ción es muy diffcil cte' estirnBr p~ 

rr que termin·~. hace ::i.prox:im~dPJmente unos doce mil ai"ios 1 ccmst1=1 de u-

---------------- -- - -
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n~ v~st8 g8m::i. de instrument~l,técnico, tales como habit;:¡ciones 1 c~b~ 

ñ8S,, vestidos cnnfecc,ion::tdos con pieles, c~astr~, s~cost calderos, 

trapas y cano!'-1.s. 

Mencion~os que los primeros útiles no fueron más que una mer<'!. // 

prolong::i.ci6n· de los miembros del hombre 1 como el caso de la YB.r~ US!,! 

da prtr::i. desprender un fruto a..ue se presenta como inaccesible¡ y es / 

import::tIJte 8Clar:rr que este lento proceso de adaptación 9.lcanz;:¡ t1l / 

fin:;l de este período su cu],min;:¡ción con el invento del arco. 

Reflexión sobre l::i. invención del ::u-co 

Pqr8 18 historia de la cienci~ su interés es triple. El estudio/ 

de 1~ tr!'-1.yectoria de la flecha estimul::i.b8 }::¡_ dinámic::i.. El t::¡_}qdro // 

del A.reo, ,:il sustituir l::;. ::i.cci6r: de }qs mM.110.s -Y liber:;r una de e-// 

11.::i.s-, ::il h.::i.cer girar ur. pedern·::ü o un t::i.ladro 1 es el primer ejemplo 

de mnvimiento de rot::ición sostenido. L.::¡_ vibración de 1~ cuerd::¡_ del/ 

R.rcn ee el r,rigen prob;:,;ble de lo!: instrumentos de cuerda; de este m.2, 

do el invento cr-ntribuy6 t.qnto ::¡ lr:!. ciencia como '3.1 ::irte ó.e l:::i. músi

c~. El otro modo, prob8blemente m~s .qntiguo de producir sonidos musi 

C::i.les fue el de los instrumentos de viento, de los cuales el cuerno 

y el c-:1r::i.millo proceden del p::¡leol.ftíco. El hombre primitivo sabfa / 

b:;.st8nte bien, gr.::i.ci::ts 2.. la experienci::i.,- que el aire y el viento son 

A.}gc m::iteri;::i.l .. 

L::¡ org-~ri z.~ci ón s oci ::i..l 

L? nrg8.niz,;:¡ci ón soci ::il haci~ :"ines de eRte l::i..rgo periodo es esen

CiB.lmente comun8.l. y sin di visiones de cJ.eiees m::i.rc~d::i.s. El p.qso de_ un 

estt1dio ::i. otro, de recolector a c::i.z~dcr, conllev8. gradualmente ::¡_ una 

diferente orgi=rniz!1ción de l;:i socied::id. Es ::i.cept::ido que origin::\ri~e!} 

te 1::i.s tr::¡_diciones se tr~mitf::i.n üe una gener~ción ::¡ otrav fund~en

te por los individuos femeninos nsocied.qd me.trilineR.}'1 ¡ tMJbién p::i.r5: 

ce verosímil que fuer:c1n }.qs m'Ujeres l::i..s que dirigier!=l.n los Asuntos 

-----· -------------- --- --------------·. --- --
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de la comunidad (sociedad m;1t:ciarcal). 

Esta origin~.::-i2 di 'Visiór. por sexc tiene si.;. ex:plic~ción en que las 

t3reas de recolecciór, de ser.::i..illas }' trutos es llevada a c:=;.bo po:- las 

mujeres, y que la función de los hombres se cen~rarf2 a su vez en la 

cA...Za menor. Con el :posterior desarrollo de la caza mayor, posibilit.§. 

da gracias al gradual perfeccionamieDto del instrumental técnicc, la 
roa.Yo!' habilidad y fortaleza :ffsic?. hará que el varón sea el centre / 

de la acti ti dad comunal. Así, pues, las costumbres 'tri bales se segaj_ 

rán desplazando -paulatinamente hacia el patr.ia.rca.d.o, y las costum-// 
bl!Es familiares tende-rál:i a convertirse en pat=ilineales. La caza de 

- grand.es animales como los mamuts, bisontes, vacunos y equinos sal va

jes se lleva a cabo con relativa facili~ac, pero requiere la poeper~ 

ci6n de ur: grupo mayor de la familia natu:::-al. 

Tanto la sociedad del paleolítico medio y superior come, sus técni_ 

ea:: se aó.ap'ti~ al logro de 12 obt"ención de 2.limen-cos a t'!:'~vés de 12 

caz8. de gr~.J'.lcies animales de llanura, perc, e: ·oie::::i se alcanz2. 12. su"t,

si sten ci a, pa:::-e.d ojal.mente su de bi li cit1.d r:l.di ca e::: ser dependientes de 

le. exis-cenci~ de dichos a!:irnales. Con el inicio del Eoloceno se modi_ 

ficñD las condiciones que }JerIT.itfar: su abund.?..ncia, dado que a2- reti

rarse los gl~ciares, la selva irá invadienlic le. tundra y las estepas. 

l. l? extinció!': cie l~ manad.as d.e los mamuts, ·oison"tes y grandes .re-/ 

nos, le correITT'londerá la len-ca ciesapa=ición de las comunidades caza-
,-

doras del pale'clftico superic::, que habian hecbc de aquéllos el cer.

-crc de su ecorior::ía. El alto grade de especializaciór: logr8.do e::: la / 

caza J s~ dependencia. de los grandes animales fferé=- los factores fu~ 

d.ame:n:.ales que imposibi~i tará.r. una aó.aptaci6r: adecuad.a a las costurr.

bres "t':"i-Dales :,; de su instrumental tecnoló&i ce. 

---------------------
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LA PRIMERA GR.ftJ; REVOLUCTOJ; '!'ECNCI.CG1CA 

Con la irrupción del Eoloceno, nuestro presen-cé geológico de cli

ma más benigno q_ue el del Pleistoceno, se inicia lo que los 2ro_ue6l..Q. 

gos y los prehistoriadores llaman el Mesolf~icoG :Predo~ina e~ este / 

perfodo la forrr:ación de pequeños grupos diseminados en las costas de 

los mares y lagunas q_ue lograi~ su subsistencia -pcr me.di o de la caza 

salvaje, aves y peces. Poco a pocc su instrumen-ca,}. de pied::-a alcanza 

nuevas posibilidades de uso y se c~ienza a prac~icar la t~cnica del 
pulizr;i ent o. 

De estos grupos surgen aquellos q-ue teniendo uria nueva actitud., / .. 
más- activa ante la naturaJ.eza, ini.cian el proceso q_ue culminar:; en / 

la primera gran revolución productiva: la agricul1;ura.~ Con su a:oari

ción se modi:'ic2.t"á' sustancialmen"te la exis"tencia rr:ate:=:-ial y social / 

de los hombrese 

NBcimiento de la 22"rtcultur2. 

~l hombre, desde entonces aumentas~ interve~ción en la naturale

za y no sólo se sirve de instrumentos par2. suje"t~rla ~ sus designio~ 

sino que inici~ una relB.ción totalmente nueva respecte al rneC.io are-/ 
biente. 

El sembrar in'tencionalmen'te sen:illas, c1.1ltiva= la 'tierra sembrada.
1 

el escabar y realizar toda una serie de operaciones conexas para po

der asf obtener alimen-cos e·n forma activa, e-s la condición suf"icien- · 

te para considerar extinguido el es--cadi o cie~ sal va;jismo, como lo de

nomine. :.4 E. Morga.n, para es--cas comunidades. 

:En ;:3,quel es"tadic, nues-cro antepasado dio principio a la producció!J 

de instrumentos¡ en este nuevo que ·cocüenza, llamado generalme:cte de 

barbarie, inicia la producción de alimen-cosv 

En el CU!:ldro sigui·ente poden:os apreciar l~s e"tap~s evoluti v::is B-/ 

proxírr:::1da.s 1 en C.~verscs esquem!'!.::: ccnceJ:-'tU~lee, segúr. los siguientes 

_ _±.pyestigsdo_rs----ª;_;... Z __ .. __ t:1 orga.n_,_ _;_ ~--~g.els __ y ,; , __ G--?I'.á O'"' r:t i J d.e..,..... __ --------
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1~ prÁctic~ de 1~ iigriculturB requiere que. el hombre conozc~ l~e 

regularidti.des qe lB. reproducción de los vegettles 1 conocerlas lo 11!_ 

v::i.r):{ B. ~.jercer ·un mayor dominio sobre 18. nstur8..lezB 1 este dominio a 

su vez le permitirá albergar a un mayor número de personas en un mi§_ 

mo territorio, con un gr~do superior de posibilidades de subsisten-/ 

cia que en el período anterior. La pr4ctic~ de la caza, que debe de

sarrollarse en forma constru,te durante todo el año dada la inrposibi

lidad de RCumul~ reservas, va~ dejar lugar a actiYidades estacion~ 

les propias de los cultivos. Esto permitirá que parte de la. poblA-// 

ci 6n pueda dedicarse gradualmente a tareas conexas a ·la agricultura, 

y a.sf producir bienes que tiendan a garantizar la subsistencia del / 

grupo. 

Loe progresos en la actividad ,agrícola. suponen la aplicación de / 

nuev::}s técnicr'ls crimo sembrar) seg~, trillar, moler y coser; ::,;demA.e, 

er: lA. medíd;=t en que se extr~en mayores frutos A. la tierra, surgirB. / 

la neceaid~d de acopiar y almacenAr los excedentes~ La inno~~ción // 

técnica de lR alfarerí~ no es Rjena 3 esta necesidad, Su inYención, 

que se logra por la combinación quimica de elementos, consigue de e.§_ 

te modo producir materiales con cualidades sensiblemente diferentes 

A. los que se encuentran en la naturaleza. La domesticación y crfa de 

animales, proceso íntimamente vincul~do a la. agricultura y otras in

novFJ.ciones técnicas como el hilado y el tejido, consolid::irán el des!! 

rrollo de una existenCi:'3. m!'lterial m4.s amplia y seguraº 

Est~os en presencia de ·una economírt agrícola mixta. La alde8 es 

el centro econ6inico -y cultural, todos los mieu:-bros cooperan en lM ¡ 
tareas colectivas y se m,antiene la originari~ división ciel trabajo; 

por sexos. L~s mujeres se encargan especfficamente de lAB tareas a-/ 

grícolas¡ labran el terreno y efectllan la molienda, también cuecen / 
los alimentos y son quienes hilan y tejen. Los hombres de la aldea/ 

en c::unbio, desbroz~n el terreno a cultivar, Construyen el v:-iriado // 

·--------------
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instr_ument:tl técnico y las armas, que ocupan un lug8r C::\d;::¡ ve~ .m8s /-· 

prominente entre las herrl3Ill.i ent as de estos pequel'1 os poblaiióe º Pe.ro"./ 

ningdn indicio autoriza a creer que ya existe entre estos hombres// 

del neolftico algún tipo de especia11z,,c16n indii-e-tria.1 más allá de / 

la diferencia de tareas realizadas por loa distintos sexoe6 Es probª 

ble que c"d" C'laa. o grupo f'llriiliar de l• aldea se encargase de 11' // 

prep~r~ción de- sus a-limentoe- y de-.la conf'ecci6n de sus c~charros 9 r.9. 

pRH, utensillos y armas~ 

La prolif'ic,qci6n de estB.s aldeas vq_n en p~ulatino aumento, princ1_ 

palmente en l;::¡s m~rgenes de los rfcis, pqr::i poder aprovech~r 1~ siem

bra en tierras fértiles. Aef se inici" el riego, primero natur'll y/ 
luego a través de CJUI8.lee hechos por el hombre .. Pero estas construc

ciones no pueden ser llevadas a c::i.bo por la mano de una única comuni 

dad· aldeana y entonces se· hace necesario que entre varios pobl::i.dores 

conformen un::i. unid::id de tr;:ib~j o mayor, que luego se repartirá el uso 

del ,agua. 

Por este proceso y en aras de 1~ obtención de mayores excedentes, 

la 'lldea deja de ser la unidsd de explotación económica n'ltural que 

se abastece a sí misma. El aumento de la cs.pacidad de producción que 

tr::i.e ~p::i.rej::\doi posibiliti:trá aument~r sensiblemente ls c;:ipgcid~d de 

acumulación y esta acumulación permitid un qumento poblacional so.e/ 

bre un territorio mayor gobernAdo como un::i. unidad administr~ti v~. E!2. 

to modific~r~ sust,=mcirümente la org:mizqci6n aoci:=ü de la ~ldeP.., d~ 

do que el aumento de la población hará posible y necesorio un proce

so de ~speci~liz~ci6n de las t~reas~ 

El "'1dvenimiento de l~B ciud~dea está íntim:::unente vinculA.do t~bién 

con las tr;:msforrn~ciones técnicas que se des::irrollan ~ pqrtir de es
te momento. Estamos en los 8.lborres de l::i. iti. Vilizaci6n~ 

L;,i domesti.c~ci6n de los ganados, como por ejemplo el que tiene C.Q 

mo principal ·objetivo el aprovech8!Diento de la carne de los anim.qles, 

permite en una instancia posterior extraer l;¡ leche y de tal modo i:iu 

ment~ Y di versif'ic::i.r 1::i. dieta; mRs adelante, algunas comunidA.des in 

cursion::in en l;:1 ex:perimentaci6n de trMladar ~ los bueyes buenJ!:l p:3.r= 

·te de l:.is pes~d8.s t:;.re~s cotidi;::mase El primer p:::iso en este sentido · 

'.fue uncirle ~ l.q yunt.q de bueyes un~ especie de !'-i.Zi::td~. Est!!I herr8-// 

mient::i. de tr::ib!:l.jo·, h~st;:i. entonces P::\.trim·onio femenino dej~á luego / 
su l uge.r al ar~do. 



/ll respecto dice Goldon Childe1 

Este elemento tr;:insform6 1;,i.s 1~bores rurales -de cultivo de // 

p::i.rcel~.s se pMÓ :::i la agricu~tura (l::\br8.l'lza de c.ampos)- y unió 

indisolublemente la .labranza y la ganaderfa. Ali vi6 a lae muj_!e 

reer de los trabajos más abrumadores, pero· las privó de su mon.2. 

polio sobre los cereales y la condición social que ello les // 
confería~ 

•.• Pero ia innovaci6n mÁA deciEi va fue la. de er.jrtez;1r :J.l b~ey; 

el hombre comenz6 a dominar y emplear una fuerza motriz distig 

ta a la proporcion~da por su propia energfa rnuacul~r. El buey 

fue el primer p~so hacia la máquina VBpor y e~ motor de petró

leo ••• Por lo tJ:1nto, :mtes cie finaliz;:u- al cuarto milenio a.c. 

1~ energíB de bueyes, c::i.ballos y asnos por un lado, y la rue4a 

por otro, h~bf:m aportRdo ;:;. las sociedades ori·ent.etles una fuer 

ZR motriz y un equipo par~ el transporte por tierr~ que no fu~ 

r~~ reemplaz~doe h~sta el siglo ~X. 

En este período se produce 1~ incorpor~ci6n de 1~ rnet~lurgi~. Se 

supone que en los comienzos de su utiliz~ci6n el cobre era consider~ 

do un):!. especie superior de piedr,3- y que se tr~bR.j aba en fríoº Al ser 

sometido~ temper:::itur::i..s elevadas alcanz~ una plasticid~d c~si compa

rable q la de .la arcilla 1 y al lieuarlo se puede obtener, por un mol 

deado, una forma bastante similar a la del recipiente del cual es// 

vertido, recobrando su dureza origin~l al enfriarse. Un instrumento 

de cobre no es m~s cortante, ni m~s resiste~te, ni m~s fácil de tra

bajar que un instrumento trabajado de pedernal1 su valor r~dica en/ 

quP. si se rompet puede volver ~ fundirse el m~terial y :::isf obtener.~_e 

un utensillo similar al anterior .. Pero lo que nos interesa deetac~r. 

es que eat~ técnic~ necesi t::i. .de un .equipo sofistic,qdo pA.ra 1~ época .. , 

y que no todMs l~s Í81TliliBs podfan confeccion~r10 y ~prender su m~n~ 

jo. Fue necesari,a entonces, no sólo una habilid,id especial p~rs des.

cifr~r los secretos propios de l::i. fundici6n, sino tAmbiéri una cuidA:

dos~ conserv~ción y tr::msmiai6n de sus secretos. 1~ t~cnic~ de la m~ 

t~lurgi~ requiere de un especi~lista~que ya no s6lo s~tisf8.r~ las ne 

cesidedes de la organiza.ción farnilia.r, sino también 1',. demanda de // 

loe otros miembros de la comunid::i.cL' Estos- especialistas vi ven de los 

t-9_ --- -·---~-------_-_-_- ,-__ -_--· 
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excedentes producidos por quienes ti_enen a su cargo laproducció!J di

recta de alimentos. 

Pero volvamos a 12. 'transici6n de las aldeas a_las primitivas ciu

dades. :Por lo general estas t.tltima.s se desarrollan a partir de une / 

de las aldea.e asociad.as que logran subordina:r a.~las demás, ya sea // 

por su posición geogrt{.:fica :pri'tilegiada· o por la existencia en ell2 

de una construcci6n signific~tiva de orden religiosoº 

Estas poblaci enes, qo.e e.stán en con~trrnte _ere cimiento"? ch o can er, 

su expansión cor. ~ierra.s de otras comunidades, lo que origina .inter

minables guerras de conquista. Además de la toma del territorio los 

vencidos, que resultan ser uns..fuente ó.e energía barata, aiempre que 

produzcan más de lo que _con.sumen, so:n posibles de ser cazados y de-/ 

mestic~dos como tiempo g.tráB lo ha.b!an sido los bueyes y otros -anim-ª. 

les. Así surge la escla'"Vitud. 

Poó.emos a.firma= que las innovaciones técnicas que dan origen '·e.J. / 

surgimiento de las ciudades que se basan en las civilizaciones (Mes2 

potamia, India, Egipto y más tardíam,.en-ce China! tienen ur: período de 

esplendor de poco menos de Ir!il años~ aproximad.amente entre el 350D y 

el 28QO a~ C., siguiendo de UJJ estancamien-co :progresivo en el cual nc

se producen cambios signific?.tivos en las relacion-es sociales ni er. 

los modos de producción. A le. preocupaci6r.· inici.a.l por mejo:-a:- las / 

técni ca.s agrfcolas de los -primeros administradores ó.e ll?ls nacientes 

ciViliz'!:jciones, Je surgirá l;:.. dedicación al usufructo de l:?- riqueza 

generé.da y las :_oosi"t:i:!..lidades ó.e nue-vas conqu.iatas. La obtención de··/ 

contingentes de ~sclavos cad2. vez mayores I usilfruc-cuando como fuente 

ó.e enrgfa b8.rata,· incidirá en el est~.nc~iento no s6lo técnico sino 

también intelectu~l de estos imperios. 

~,, . 
.;;._ ,_! 
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P8r:cl_ ccnocer c;fr: mÁ.s prectsiór: ;,i_j_ hombre 'de esq_ époc11? sitP1remos 

un0 de l0s últimos hR..11::izgos, producido er: AustriA en el mes de se-/ 

tiembre de 19"91, con m8.yo:::- ex;:i_cti tud en el gl8.ci.-:,_r de los ALPES TIRA 

LENSES, donde estuve congelRdo unos 5000 ti."'lot. 

Los objetos que ~corr.pA."18.11 R..l C!':idAver snr: efecti v::i.mente muy Anti-/ 

guas, hP.}' un hach8. de bronce, ur. cuchi_llo de piedra, un s;::i.c1; de piel 

con c::itorce flecha.a y rop;:i. sumamente R.brig;:i.da: pielee y cueros rell!:_ 

nos con heno_para un m::iyo:r 8.isl::unier,to t~rmico. 

No se cree que 2e trR.te de objetos de uso ritual funerclri o sino 

de loe er::seree t::'.'picos de un hombre de ::i_quella époc;,., perfectamente 

gdqpt8do q} ~errenc. 

'IeníP . .,_::i riel C.ecnrR.d;:i. de tAtu;:i,je:=:- ( cruces y ::rn·eAs) cuyo signifi 

c;:i_do se i 2:ncr:1. 

L;:i_s :~c~ic'.CJ..s qur> -;:rc:¡;resar: y se coneolidar. e.fectivBJTiente duran1:e 

ef:tf y,er::"odc no sen };:,_;; que podrfan generar un C8!Ilbio superg,_dor de / 

lns ccr.:-:::ctoe prnrios de Le:,_ nuev::i. socied::i..d estratific:=i.d.:i. corno b::ise 

de 1~ e:::·c}c:,_v:_c:uC., sine, .g_q¡;,c.::__l:,.__c necesR.ri,:i_s p::ira la aciministración :," 

sujeci6r. C.e l::ic es-:ruc-:-urR.s srci:üee vig-entes: lr,_ escr:tur::i, lR lec

tura y l::i. qr~t:rética. De ell::is nos dice 5enjqm!n ~arrigton er: si.; c.-/ 

br"" l'l'l::>. ci-;;-::~z::i.ció:'.": de Greciq y Rqm::l, 11 ; 

:J¡;r::lr,-:-e ~;1cf:r tíerr:pc :1c2 'r:emos gcosturr;·c-rR.dc q relacionar el 

proe.Te!:lc- c::,r. l""..E :etrR.e, y'"' cons:i.der:::i.r el :1.rte de ):a eecritun1. / 

l"' c:._-...,---.~::._.:.z,g_ciór .• Sin emb.c:irg0, ee ev-:'._den-:e que el descubrimientr: 

dO? .:-::ie técr:ic"".s b~sícas- de L, Vid:::i. c::_,,-;,._=._izad:::i_ ec qnterior ;ci. l::i. iE. 

venc:_é,?"J del ,::,:_rte de eecribir; :; trd"".,~-:.ci. eF rr:;"i¡::¡ nritAble e} hechr / 

de que deede ~ ép0c8. e~ que :le~~~ d::~ndirse ese arte, con lB 

ca vi_d;:i. urbA.n'.'.>i., hc\sto. 0-;:-'':C.8.F muy mndernas, e::. deAR-/ 

c;:,ci cr:;:,2 ;:-ric~-:.cas. Er, reqlidqf, 
1 

cq(e 1-firrr.;'.'ff que con 12. .:'._nven-// 

ci~n de:~ PEcr.:'._turq lleg( repentin~mente una grqn erq de progre
s-0F -téc:-iic,..,e '°' St.; :in. 
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l l;1cl1-i r:on cabcn1 de bronce 
un1d;1;, rn;:ingo p;iJ1ir!o 

La explic~ción de- estcJ. parF1.doja reside en ls circunstf:lnCiB de 

que 1~ escriturA ,y la numeración no se in-ventRron para promover / 

lR··conquist:o. de lR nAturalez~, que en ese entone-es habfR avanzqd0 

h~sti:i e} punt.o de producir UD.!>.·-revolución en lR sriciedAd. LAS té_E. 

ni e~ se transmi tf ::i.n de generación e:r; g.enerat:í 6n, FI tTPlvés de un 

sistemR de aprendizB.je. L:::i esc+i turp, y la numerac::ión se inventR-/ 

ror. p:;.ra sati'sfacer necesidades muy diferentes; 

la ~d.mini~~r~.ci ó~_~_éI___obieFno. 
a saber, las de / 



Pues al aparecer 18. Vid::; urbqr'ja se obeerva una termin::mte di v1_ 

sió!l de 18.. sociedA.d en trabaj::.i.dores I escl~vos o libres, y ad.mini.[ 

tradores. Ln. escritura era un instrumento tj.e la administración, y 

los escribas era.'"l los ser'Vidores del gobierno. De modo qu~ los e.§_ 

critos m~B :primitivos, como es natural, no fueron tratgdos de n-/ 
gricultura o metalurgia. Las primera.E escrituras son de fndole // 

conti;:i:ble, y constituyen el registro del botín 'de las conquist:,i.s / 

militAres, o bien tratan de artes como la aetrologfA, que intere

BA.b~n .r:i. reyes y gobernantes. La religión, por s.upU:esto est4 ir.-// 
clu!d~ t~mbién, en uno de sus RSpectos, entre l~s t~cnic~e Bdmi-/ 
nistrqti VB..s .. , 

Este perfrido que hemos desA.rrollHdo lo he· grA-fici:Jdo de la· sigui e!?._ 
te m::iner::i: 
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"' ' '° 

e 
e 
o 
"' 

CRECWIENTO RELATIVO 

A 

B 



el prolongadri período de r~pido progreso de los dos o tres mi 

lenir,e ::interiores .q_l ::iño 3000 a~C. influyeron sob.re_ -1:~ YidA. ·dél hom

bre h8st:::t el punto de trRJ1sform:::i.rl:::t de b::i.rbM.rie en e: vilizP..ci6r., y / 

en~ ello produjeron lq transforffiáción social de una sociedqd (m4e o 

menos) iguqlit~riR en otraE con divisiones muy gr2ndes y muy mqrca-/ 

d:::ts. 

El qcentundo de8censr, de lq cur-v:::t en .B muestra cómo esta.e di visi.2 

nee 1ie cl:::tae, endurecidRe por último hMtc1. >1semejñ.rse 8. un sistema/ 

de c::ist:cts, reRccionan sobre },q invención mecánica., deteniendo c::isi / 

por i:::om-vletc, el progreso. Los siglo;:: .siguientes, Cr,mc lo muestr;i. lq 

curv,;,_, ne vieron pt'rgresr 2.lgunri comp~r"'b}e ;'.11 producído 8ntes del ~ 

?10 300D ~.e~, solo bre-ves 

te ... 

'.r~c:,:c~e v civiliz::ición 

ocasionc:ileF perf0do8 de rrogres0 m1s le~ 

"Jentrr de PAte pr?r:fod0 l::i ci ·:"'._liz,::¡ci {_',r. '=r. qu"- se r;.s_ i.m-puest'c, un 

mnd~ ri.e -prcducciór: escJc:ivist:1 ,=,~ pocib}e diierenci8r subperfodos. // 

=-.o~ prr,izreeos t~cni cos ;;i.lcanz;::¡_do.s .
1
en di cho.s subperíodos, rtunque no / 

lc;::rqn qltPr;ci_r cuA.lit:=üiv::,,rnente el modn de prcducciór., crigin:::rn mej..Q_ 

:::-q2 que se incnrpor8.T, ;:,. lc1 Vid:::i. de los grupos dorninqntee y tornan // 

~~E co~plej::is 188 rel::iciones entre los Ciierentes sectores soci::iles. 

En un prnrer estadio encontramos lo. técnic;;i. de lq esc:::-i tur;:,, y lR. 

de: c~lculo. En este período, conocidc c0rnc lq edRd de bronce, no se 

:
0 .~::-::i ;:iúr. vinctilar los R.delantoe tecnol.fgicoe de j__;;, met;;ilurgi;;i. con / 

:._;,. ;:::-:.nc::.p::,l ::tctivid::id productiv;;iL; lo. '°"gr:._ci.¡ltur11. 

~~ b1er los ,excf"dentes de la prod.ucc:.é-r. q.r:::::-::'."col~ snn yequei"íos, // 

s.-:--_ ?uficie::.tee'. p2..r8.. permi t"i:::" que u;-; :-eéuciC.c núme:-:::, de c.iernbros dr 

::o :1rciedad se esneciAlice en oti'.'::>.8 ~ct::_',-id.:>des. ~· ,:,~ i;.:;:nrt:::inte R-l 

c~:o_:-c,,r 1 qu7 2.unque el deEcubrirr:ient.0 de ~"' '°",le::oc:6:-. del :obrP y el 



'est~i'\o dé el nombre ;:;. t/')do el pe'Í:fodo, la r~rez::i. cte ambos elemen:tos 

y su elev~do custo h~ceTI que su ~plic~ción pocas veces ee extendiera 

más allá de los utensillos domésticos y loe objetos suntuarios. 

Con el refin~do del hierro comienz~ un perfodo de cmnbios técni-/ 

cos de importru1eia, pero que es neces~r'io insistir, no alcanza amo

dificar el sistema de dominación basa.do en la esclavitud. Ee más, // 
contribuyen~ profundizarlo y consolidarlo. 

La mayor difusión de las herramientas de hierro repercute direct~ 
mente en 1~ agricultura, pues los labriegos no tardan en emplearlas 

en sus ·tareas, logrando la generación de mayores excedentesº Estos/ 

mayores excedentes har,l.n posible el mantenimiento de la· población c~ 

da vez m::iyor, que se habrá de especializJ:3.r en tareas urbanas desvin

culadas de la ,agrict1ltura. Lo producido por estos traba.jadores urba

nos llegará con m3Yor facilidad al campo, generando por :primera vez 

una. relación equilibrada entre la industria urbana y la producción~ 

graria. 
La posibilidad de emplear herr,miient~• de metal en la fabricación 

de m.4.quineis -estas s. su vez conetrufd~s· con piezas de hierro- permi

te dise~ar n<1evos inventos. Entre los mru, significativos se hall@ / 
loe· A.plic::i.dos a la mec~iZl3.Ci6n de la molienda~ 

El aumento de la capacidad de :producción llegará a generar lo ne

ces~rio p~r~ s~tisf~cer al mercAdo interno y proveer excedentes p::tra 

1~ erport~Ci6ne roco a poco, surgirltrJ estadios que alC:3.DZJlll tal gra

do de especialización comercial que dependen de la exportación de d~ 

terminados productos de lq agricultura, 1~ minerfa y la manufactur~, 

par8. poder importar· a su vez el trigo necesario par-=t aliment~rsee 

Las nuevas :posibilidades industriales, iniciad<IB por el llso ±ndu!!_ 

trial del hierro 1 fueron llevad13.s ::i. cabo origin:c1riamente por un.13. ma

~a creciente de ~rtes~os independientest pero a medid~ que este pr~ 

ceso incrementó lB ~cti vid~:d industritl, la mano de obr.:,, se fue des

pl~z~ndo p~ul~tinsmente h~cia la eacl~vitud~ 

El hierro, en suma, aumenta la posibilidAd de fAbricar instrumen
tal técnico, el cual~ ~ su vez 1 genera rn~yoreB e impensados exceden

tes Agrfcolas, posibilita una mayor especialización del trabajo urb~ 
no A.rtes:::i..n8..l 1 permite satisfacer al merc::,¡_do interno y potenci-3 al iE 

.-, ::-
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_ tercambio ·exterior y l::i.. especialiZ!3.Ci6n de 1.:1s economfas de loa di_l;I.-,,, 

tintos estadios. Pero hay que aclarar, que ese progreaoj;écrrico _ori

gin~do por el uso del hierro no implica necesariamente una inst~ñcia 

de cambio en la. organiza.ción de la. sociedad. El trabajo mannal -urb.!lc 

no o rural- será C!:,_d::i_ vez menos valoriz~do; menospreciado no sólo // 

por los sectores que tienen:,,a su cargo la administr8.Ci6n de 1~ soci~ 

d~d, sino t.gmbién por 3.quellos que organizan y usufructúan las n:t-// 
cientes l~bores industri~les. Por último, es importRnte ~clar~r ~ue 

la democr::i.tiz13.ci6n del hierro no alcanza, de ningun~ manera, a m?di

ficar la distribución soc1~1 de los nuevos excedentes generqdos por 

Bu ·empleo a escala- m~ei va. 

Griegos y Rom~nos 

Con la. elaboración del pensamiento abstracto deevinculsdo de la.a 

necesid;,;des de la vida cotidiana, los griegos logran independizar el 

ámbito de la elaboración especula.tiva del mundo del trabajo. 

Loe inventos técnicos y mecánicos desarrollados por ellos son/// 

cu~ntiosos Y.originales, pero su aplicación concret~ a los modos de 

producir de entonces es cnsi nula .. En tren de d;u- alguno? ejemplos, 

el tornillo y la tuerca. alcanurn una compleja. elA.boración que les // 

permite efectuar movimientos de rotación en planos diferentes y ha.-/ 

cen posible su aplic~ci6n ~ la construcci6n-·de pre-erM·~ Loe· ínstrumen 

tos· de medición us~dos por ~rimeneoreS y ~etr6nomos en su observ~-/ 

ción son muy v"riRdoe¡ la rued" de paleta lee permite deearrollar ,el 

molino de agua, aunque hicieron poca a.pl1ca.ci6n práctica de él. 

Los .ronrn.nos, por su parte, re'ili.zaron importantes progre e os té'cn!_ 
coe en el campo militar, en la. inteligencia. civil, en la. agricultura 

y en el trru1eporte. Aquf, su aplicación pr.J:ctica. mucho mil-e frecuente 

y redituable que entre loe griegos, tiene por objetivo lograr una me 
- - -

jor y m~s eficiente a.dministraci6n del imperio (puertos, rutas y/// 

puentes) o conseguir nuevos instrumentos de producción (esclRVos) // 

perfeccionando' su ma~uinaria bélic~1 o simplemente lograr mayor lujo 

y comodidad par)'l sua sectores privilegiados r implementando mejoras· / 

t,1ües como. sistemR.S de .caJ.efacci6n central o Vidrios tranep,;rent€'e~ 

--··---- --------- ---------·- --~~----
-~'f.--. 



Pero ninguno de los adelantos té'Cnicos de griegos ·y rom::mos integ 

t;::in revertir, sino m~s. bieri acentuar y perpetuar, una sociedad que // 

tiene su b~se productiv~ en la mano de obra escl~v~º La polftic~ de 
Aristóteles nos sirve p;:irR. entender mejor 1~ conformación de 1~ so-/ 
ciedad: 

No es ningún descubrimiento de los filósofos polfticos que el 

estado debe estq,r dividido en dos. ClR.see, y que l.os guerreroET de

ben eet::..r separR.doe de los ~ri cu·1 toras. Eete sistem:::i hi::i perdurA.

do h~et::.. hoy en Egipto y en Cret~ºº" La tierrR. debe pertenecer~ 

quienes poseen artn!:11::! Y p~rticipru1 en el gobierno
9 

y los lr1.bra.do-/ 

res deben constituir una clase distint~ de ellos.~. Lo mejor serf 

~ que todos los CRmpesinos fueran esclavos, hombres que no perte

necier:'!lll .q una mismA. r::'lz~ y q:ue carecier:'ID de 4nimo, :pues eatimdo 

faltoB' de ~reato se prest~:ran mejor 8. su trabajo, y no habr!FI. / 
peligro que intentAr,:m su revolución . 

•.• desde cierto punto de Vista el arte de la guerr~ es un arte/ 

nR.tural de adquistc16n, pues -EfSte incluye la cazat y lR caz;:,. debe 

pr~ctic~rse tl!3.Dto contr~ los animales salvajes como contr9 Aque-/ 

llos hombres que a peaAr._ de haber sido cr€ados esclavos por la n.11 
turaleza se resiaten a someterse, pues este tipo de guerrA. es na-

tura.lmente· justa •• -.-

H8.cia el siglo IV d.Cº 9 profundas crisia económicas preruiuncian / 
el colapso definitivo del mundo antiguo·. Si bien no podemos dejFtr de 

mencioQa.r f~ctores externos al mundo clásico, como lAs invasiones de 

los ~ueblos b~rbaros 1 que coAdyuvan A 1~ desintegración del Imperio 

Rom::i.noj es innegable que el germen de su deetrucci6n se encuentrA. // 

fundAment~lmente en la institución de la escl~Vitud, en t~nto el cli 

mA de dec~denciA gener~l es 1~ result~nte de un profundo des~recio / 

h::i.ci.ei. quienes ejercfA.n 1~s i:i.cti vidqdes productivas. 

~~~-------,.;-r--~~--~--~-~, 



•.. durirnte c~si un mill~r de a?\os fa.lti::i;ron por-- c-Oinpleto l::iis / 

invenciones de import~cie fund~ental y la curva comienz~ ~ ~s-/ 

cender er, forma signific.::i.ti v;:,,. h:::!sta C, en· que los ))rimeros a.f'ios / 

de la Eó~d de Hierro se superponen en parte con el ligero ren~ci

miento de le inventiva mecánica en las postrimerfAs de la Edad de 

Bronce. El hierro aumentó sobremanera la disponibilidad de metales 

y ~portó 1::is condiciones necesarias para el ueo de máquinas t:::!les 

como la pole8 y el molino rotBtivo, y asr se lleg~ al pico n, en 

los gr,mdes dfas de la cultura ateniense. Pero aquf se imponen// 

las contr~dicciones deriv~das de la div:Laión del mundo griego en 

pequeños y por lo común en belicosos estRdos-ciudad 1 especi~lmen

te 1~s dificultades surgidas en el enorme crecimiento de la ese}~ 

vitud industrial, y·l~ curva acusa un m~rcado descenso en E. Lue

go, la conquista alejandrina y la subsiguiente expansión helenfs

ti e;, eliminaron en parte estas contr~indi ca.ci ones y :plante~rrm / 

l'IS condiciones para C"13i tres siglos del m!l_s rápido progreso de 

la técnica (indicado en F) que el mundo bRbfs contemplado desde / 

el a?\o 3000 ::.~C. Una vez rnRs volvieron A. hacerse sentir'_ l!=!B con-/ 

tr~dicciones implfcit~s en los estRdos esclavistqs de 1~ EdRd de 

Hierro, y bB.jc el Imperio f\omano, en G, vuelve a detenerse c~i / 

por completo el progreso de la t~cnica de importancia. 

Sobrevinieror: la decB.dencia del Irr.perio Romano Y las inVA.Sio-/ 

nes de los bárb::>.ros r provoc~ndo por un_a parte una agudB. escasez / 

de m;:mo de obr~ (B.l fracMar el mec~isrno del abastecimiento de / 

escl::ivos), y por lo tanto existi6 un nuevo incentivo pB.r:;. el uso 

de m~quini:ts.,. 
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Son muy pocos los adel~ntos técnicos que se aplici:.di 8 la produc-/ 

ción dur@te el 1;!3.rgo período de casi tres mil aí'íos, que llega l'1 su 

fin con la ce.fda del Imperio Romru,o, Quizá lo más eignific,,tivo de/ 

res::i.ltr:tr sea el dominio alCl'l.11Z~do en el CRmpo de lA. metalurgia, 1~ .:! 

plic~ción de 18 energiB animal a cierto tipo de maquin~rias y 1~ in

cipiente tendencia a utilizar 1~ energía hidráuli9~ p:rr~ lA rnolienda 

de cereales; pero D8d8 de esto es comparRble a la primer::i.. gran revo

lución tecnológic::::i. y rpoductiva a que asistió la humani°:ad durante/ 

el neolítico. 

En e) arte, en la liter~tura y er, 18 cienci~ teóric~ es donde se 

evidenciS3. con mayor cl~rid~d la pérdidB. de Vitalid~d y el ingreso de 

un periodo oscur~ y sin esplendor como suele calific~rse a la tempr~ 

na Ed~d MediA. Per0 1~ pérdida de t~l e~plendcr en el c~mpo intelec

tu~l s6lo :tfect:::i. A los sectore~ privilegiados que habí~ disfrut~dr, 

del ocio necesArio parrt apreciBr y enriquecer su eepfritu co~ los e

lementos de lA culturA cJásica. 

?ar8. lA m8yor pA.rte de la población, };:,. crl.fd.Q. del Imperio Rorn•rno 

se hizr, poco menos quP imperceptible. Si consideramos les condi civ-/ 

ne!:' mqteri::i.}es de vidi:i. de estos sectoree s __ ric_i~des, ellR nos presenti:i 

Al comienzo CRJTibios sust~nci;:,.les. Lllo ocurrir4 a medidA que se VaJG 

conforrn~do el nuevo order, feud:::i.l, y R p:::i.rtir del siglo XI, cu1'l.Ddo / 

se inicie el período de gr:u1des innovrtcioneE en mRteri:::i. de medir,s // 

técnicos p!U'A ~eegurRrle a.J. hombrE' su sustento. 

El resurgir de l~s técnic~s 

Pierre Duc-::issE'í, hace un importq.nte ·elogio de) v:=Üo!' técnicc óe )R 

Ed!."ld Medi;:,., En un c:::i.pftulo de su Jibro "P.istori8 de l~s Técnic:::ie" /! 
mencion'=' do!:' c::i.rA.cter:rstic::is bien definid!'!!: de lae técnic::i.s medieVR

les. En primer lug~r est6JJ destitf!:l.d::is princip:::ilmentE' !'I i:iumentA.r el / 

rendimiento de }R.s fuerzas utilizRdi,.s, trqtBIJdo dire et 8. o indirectR

men-te 1 de aliviar el tr~baj o humi:mo o de hBcerlo máF efi ceiz; en se-/ 

gundo término }As conquist~s t~cnicas responden con to~al e:x!:Jcti tud 

.a- 1-::w necesidi:;.des de la sociedad~ 

-------- ------
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Est8. inst~nci~ de renov~ci6n, que influye en forma decisivR en la 

orga.niz"ción social tiene su punto de partida en la necesidad. de re 

emplFtzar lA. mano de obr8. escl8..va~ bg_se económica 

h antiguedad. La p:wla.tina desaparición de estA 

de_ 18. próducción en 

m~mo de 

mentq.d::i_ por 1~ creciente debilidad rom~a, genera. nuev::i.s 
o_b_r::t, incrf 

formas de / 

org::iniZ"::!Ción s-ocial. Asf, un h-{Íbito reducido es orga.niz~do por el Bf 
:>;or del lug~r teniendo por b8.sé- econ6mic:? unidades de producción que 

tienden~ ~uto~b~stecerse ~ p~rtir de 18. explot~ción ~grfcol8. y 1~ / 

de confección de m:=inuf8.ctur::,.s e lement~.lea º Ea necesAri o :=!.Cl~r9r q_ue, 

si _bien en-1~ sociedad feudal se·...ma.ntienen presente el des-precio ha

ci~ las acti Yid8.des manuales y hB.ciael trabaj o .. servil por p?.rte de / 

los sectoree pri Vilegiados, esta nueva org:aniz:::ición le permite ~l B!, 

;,;¡o~ feud~l conocer los proceso de produceión llev::idos ~ c::tbo por sus 

.~iervos. Por otr~ p::3rte 1 ~dn cuwdo ~tos estén srtjetos 2. 1~ tierra, 

.. :tienen derechos como seres humanos y se h;;.cen acreedores de una par-2. ~ 

te de la producción. 

L~ jer::o..rqu:ía eclesiástica es -probab.1.ement.e la única autoridad que 

conserv~ y ~ún acrecient8. su prestigio duran"te el colapso del mundo 

:mtiguo& La iglesi 8. impulsJ?. un cambio de vtlaraci é:"l de los ~ra.b~j·os 

·~uales y hacia el concepto del t:ra·oaj o 

el c~bio de 1~ espada por el ara'G.o. ·Las 
mismc, y es la que promueve·-

órdenes monacales verdaderas 
columnas vertebrales de la espiri tuaJ.idad medieval, serár. l?. cuna. de 

buena parte de las invenciones del periodoº 

La búsqueda de fuen"tee. al terñati vas de en erg! a llev~r4 a la igle

sia a una verd:.'3.der?-. polftica de mecanizaci6r..t en 1~ que utiliz::o..rá // 

con mayor efic~ci,:,. el Vierfto 1 e incorporar~ otras nuevt!s, como la e:.. 

nergfa m~xeomotrizn 

An~lisis del cuadra 

,. ... poco ~ntes de haber cumplido el primer rr.ileni e de nues-c::-::. er::i. 

es-c::i difo.siór. de l~s 'V1.ej3s técnic!3..S se tr!:l,.nsforn::6 e::: e.2. inver:tc de 

técnicas nuev~,,Y en el punto E la curva comienz2. a ascender :::o:é:pid-ª. 

mente. Y ?Jl6r::o. en I la pendiente es rr:ayor que en A, ·es decir el cre

cimiento es más rápido .. ?or :'in 9-espués de 4000 anos, el ritmo de // 

p!"ogreso (t~cr.ico) ha superado ai de las spciedades an"ter1ores e'( 12.. 
é vi li Zt!.Ci ór:. 
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La vue 1 ta hacia la e cono-:r.f ?_ JJredominantemen-ce rm:.al que ti enó.e .::;.l 
au10.::;.bR.Btecimiento coloctl; nuev~ente en primer plano a }FI..B tare~rn // 

vinculAd~s con li=i. tierri:i.. En este sentido han de produciree innov:;-/ 

cionee. de import.13.nc:iA. er: lqa técnicqs g,,,grfcole.s por prirnerA. vez en / 

3000 it~O", 
Y-1 ~rRdo er~ aim11Rr ~l de ln Ed~d de Drnnce, époo~ en qu~ iue i~ 

vent"'ldri, y al bier. fH' hnbfi=\ reemplrlZRÓo lR. piedrto.. que A.t'r.il'\A. lA tie-/ 

rr~ pnr un elemento met(lico que la himo m•• efic~z, ~61o •r• dtl1 / 
parR auelo• de poco conaist•hcia. Eate instrumento de labranza no•• 
propio p::ir~ l:!U! durae-tierrA.e del noroeste y centro de EuropP. }' ee / 

h:.,:ice neces:rrio incorporJ:1rle nuevos implementos par::i su uso. Con el P. 

greg8.do de ·un~ cuchill? más- profuncia., de la vertederP.. ·que desplaz;:, / 

1::,. tierr,;_ roturad:,. hacia uno de los 1:-:;dos del surco y de las rueda.e, 

se lleg;i. al arado t::,.l cual lo conocemos ahora. Estas innov~ci ones // 

quP hacen que est~ herri:unienta Bt vuel v~ pesad.q. y costosa conduciri§.n 

a CBrnbios t:::i.les como la necesidqd de uncir v:rrios bueyes al yugo y a 

~ument_g.r cone_e-cu.entemente lAs superficies de l;-;ibranz-e., pues su fRCi

lidqd de maniobra es b~stante mejor. Además, la tare;:, ó.e labr~ZB- ya 

no ~_erd individual sino. colectiva, pues requeriré de la cooper&ción 

de v::;ri os individuos. Más allá d-e l':"5_! __ 1:":?~:_~ oper_:::i.ti v~_, __ e~p~~i !:_l..!___ 
-----=:- -=--qw.,:-·e--ste=-CBrocifo h~ya -sid-o moti vadC'---t3-,.-rnbi_e~2 .. J:ror e.1_-éQ:S~Q~_e____l_as __ h_er.r_~---



mient~s, q_ue puede haber hecho neces::rrio 18. unión de vari::is famili.a1? 

-p~r-~ sol ventar lo .. 

Otro invento mediev~l vinculado a l:::i_ labranza es el m~y;il ~rti·cu

lado utilizado par~ l,q trilla, t::treFl. llevad:; -a cabo hasta entonces / 

por el pisoteo de los !lllim~lea~ 

Se producen importantes ~~jor~s en el aprovech~iento r~cion~J de 

l~s superficies cultiv!!!.bles. El aistem8. de rot~ción cl~sico, bienal, 

dej::ib~ el cincuentA por ciento de 1~ superficie en b~rbecho pBra su 

recuper::ición. En este perfodo, el sistema de rot::ición se hace trie-/ 

nal, dejando sólo un treintA por ?ienta en b~rbecho y re~liz~ndo en 

los otros dos tercios de ls cae-ech~ en distint~S" épocas del a?lío .. ApB_ 

recen as! los cultivos de primavera tales como 1~ avena y demás ce-/ 

rei=i.lee farr::ijeros? que permi tir4rr primero est::\biliz~r y luego aumen

t~r la crfa de anim::3..les~ 

El car~cter pr;.ictico · d.e est~ socied:;id, que ya comienz.q a desArro-

11.::i.rse dur:mte 18. temprana Edad Media, no siempre es suficientemente 

conocidoe S6lo será comprendido c::ibalmente más t~rde, cuando ocurra 

el surgimiento de lA vi·d;:i urba.n8 y la expru1Bión del comercio. 

LR. obr~ de colonización y expansión a.grfcola llev::i.óA. a s:.qbo entre 

los siglos X y IlE, es la culminaci 6n de un~ t,u-e~ iniciada dur:;.nte 

el siglo VI por l~e órdenes religiosas. Pi~rre Duc~ssé mencion::i un~ 

jerrrplo que ncs sirve p::i.r8 desttt:car el concepto que merecía el tr::i.b/:\.

_jo y sobre toda el técnico en esq época p~r~ lRs órdenes rnon~c~lee: 

Los monjes de épocq preferf::m que un 8b~te fuer~ un buen Rr~-/ 
dar, es decir a~uéi supier~ conducir el arR.do, R.ntes que un buen q

rB.dor~ Uno de estos aba.tes fue Teodulfo, ~rqui tecto? comerci:::i.nte r 

magistrado, pero ente todo campesino y agricultor, es decir un// 

buen conductor del erBdo. El pueblo después de 

que se exhibier~ en la 
su muerte, ~n sig
igleeia el """do / no de ven-er1=1ci6n, quiso 

que habfi:i conducido por 

do a los. cultivadores. 

el surco, durante toda su vida, enc~bez~ 

A medid!l que· estos personajes se multipliquen y resulten f::.uniliR

res en la socied8d medieval europea, les seguirÁn otros que er,, vez / 

de ::tr::i.do m~ej:rrin el hñCh8... 

--~.;:.- ---------·-' .;__ 



EfectivMJente l'l- tempr,.,rn expansión de la agricultura, luego de / 

un período de consolidación territorial, incentivar~" las órdenes / 

religiosas y a los sei"ior'es p~::i. demostrAr paul::i..tinamente el entorno 

y así ~ument~r 1~ superficie de 1~ tierr~ cultivada y de p~storeo. 

Li:i m-::teiera, que es el principal combustible Do s6lo de uso doméstl 

co sino p:3.r~ los trabf!j~dores de la industria,' irtrve para construir 

todo tipo de utenaillos y armas, CBlm.S y fortalezas, molinos y puen

tes y demás m~quin;!tri as. t·ardi'.amente será reemplazada por el carbón 

de piedra como combustible, pero e1lo fue consecuencia de la escasez 

creciente, por exceso de desmonte," q_ue provocó en zon~s como el nor-

1 te de Francia verdaderas devastaciones. 

1-. energf"" hidráulica 

"Hemos mencionado que la creciente falt~ de mano de obr.q incenti VA. 

1~ búsqued::i. de nuev~s formas de energr~ ~ltern::iti~, y-~~ B ser 18 / 

hidrfiulica la. mfis a.plicada a~ª amplia gama de activid,ides industri2 
les .. Su uso se difunde inici::;i1mente p~r8. 18 moliend;:i. del trigo, el / 

t~miz::ido de l.q h:u-inq, el ·o:::i.t~ndi:\o de par"ios y el curtido de pieles. 

"-Si bien los molinos de agu~ er.tm conocidos por los rom.qnos, a6lo 

después del siglo V1 comienzw a populariz:rrse, lleg,mdo en algun,;i.s 

·regiones 8 C8.lcul!:!.rBe un molino cad::i cu:.it:r:ocíent::is personas. Sobre / 

las márgenee del río WYLYEt en InglMterra, por ejemplo se concentra

b::m treint~ molinof:- en 16 km de rfoj aproximadamente uno ca.dq poco / 

m4s de 500 m. 

Estos molinoe trunbién se .ad::i.pt~ a le acti Vi dad metalúrgica, rev,.2 

lucion;ando lR industriP del hierro. Inicialmente se buecR m~ntener / 

e} rendimiento ~ccionado por medio de lR fuerz~ hidráulic~ de los mQ 

linos para machac::;i_r el mineral de hierro. :El golpe del me.rtillo··es -ª. 
sf, m~s preciso, ·se apliCR en formo construite y ejerce mayor fuerzl'l.. 

Luego se ;:iplic::irá la fuerzi:; del agua p::ira accion::ir fU::>lles, y ::isr se 

lograr~ elev,:U' 1~ temper~tur::i ~ 1.sooº Cj lo que permite descubrir/ 

eJ cohdo del hierra. 

Los técnicos medie val e E, en sus planes y afán por usufructu::ir nu~ 

v;:is fuentes d_e- e·nergia, sot }os primeros er:: construir molinos pRr~ P. 

----~--- ------ ---
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proyechar 1~ energra de los mares~ Si bien no lograrán alcanzar un/ 

pa.pel rslev,mte en la economía por los inconvenientes que •acarrea la 
construcción de las presas y por su dependencia del horario de lRB / 

marei,a, es importante mencioni>rlos como un intento _mil.e para aaci>r // 

:provecho de lAs fuerz&a de la TIA.tura.le-za. Más éxito ee logra con el 

uso de la energía eólic", que ,rlcanza rápida difusión en zonas de // 

ríos poco c~ud~losos o que se congelan en inVierno~ 

El tra.nsnorte 

A p~rtir del siglo ;a se producen profundos crunbioa en la.a condi

ciones de vida de la soci.edad, que tienen como resultado un m~or i!l 

tercambio entre las distint::i.s regiones de Europa Y.el renacimiento/ 

de 1~ 'Vid~ urbi:ma, factores.que llev::m al resurgimiento comercial e~ 

racterfstico de la gran época medieval. Ea discutible que los c~m-// 

bias técnicos hi\Yan sido la causa. fundamental de dicha evolución, p~ 

ro sin dud~ dicho proceso ·no se hubiese alcanz.qdo (por lo menos en / 

1~ m~gnitud con que ~contec16) de no verse favorecido por el des~rrQ 

l)o de innovaciones en los tr~nsportes terrestres y m::lrftimosº ·, 

A partir del florecimiento de li:i agricultura, los :rnimales de- ti

ro tuvieron grl'll1 importancia 1 no sólo pMrR- lBs-tare~s de la tierr~ / 

sino par~ el trrislAdo de C!ll'gae pe"sA.dMº Sin embi::irgo, desde li:t dome~ 

tic.!;Jci6n del c~b~llo en la Edi:id de Bronce-, el arnés que se les colo

c:;b.q no logr::¡b::i ::i:provechA.r gri'ID parte de 18 fuerza del ::inimal, por-/ 

que se le eng~nch~bM ::il tiro mediante una cueid~ flexible que difi-/ 

cultAb~ su res~ir~ción. 

En li:i segunda p~te del siglo X de nuestr::i. era, se inventa. un co

lla.r fijo que {poy~ en los omóplatos y aprovecha la totalidad de la 

fuerz~ del :mimalº El rendimiento del caballo aument~ :::i.ún má.s al a-/ 

gregársele herr,'aduras clavadaBr que protegen con eficiencirt sus cas

cos y le permiten 8.firmarse er. suelos diversosc 

Adem4s, ccn el eng:,,:.nche en fila se hace posible la fuerz::i. de Loe 

11nim~les~ L~ posibilidad de usar la tracción animal en el uso de·ma

quinari !!3S, se hace qsf cada vez mayor. Un c::.ba.llo ·equipado Con eet::a;s 

innov::i.ci ones logr.,_ re8.liz;::i.r un;; fuerzr1 equi vr1lente a l;:i de d'iez es-/ 

clavos. 

--- ------- ----------



Est::i. innov¡:¡ci 6r. introducid::i. en e"l tr:::insporte terrestre v 8 ~ eer ¡ 
complementa.da con la posibilidad d; un mejor y m,ls preciso tr,mapor

te m-=i:rf~imo y fluvial. El mec:::i.nism6 p::::\r.q lograr dirección en l~s em

barcaciones se m"'1ten!a pr4cticamente igual que 4,000 a~os atr~s. ¡¡ 
Por lo generB-1 consistí~ en un remo, sólo un P?ºº mÁs aofistic,qdo, / 

que hec!~ }:::¡s veces de timón. L~s ernbarcacione~, a medid::i. que Rumen

t,qb:rn de porte se httt:ran más vulnerabJ.es e inefícientes, pueB necesi 

t:::ib:rn gr::m cantid::i.d de remeros y ;:it1n RSÍ era ·prácti C;:imente imposible 

conducirlas contrB. el Viento. 

A _medi;:¡:dos del siglo XIJ: aparece el tipo de tim~n moderno6 Como E. 
na extensión de li:i. quilli:i. de 1::i. embarc::i..ci 6n, sumergido en el 19gua., / 

~l m~gen del oleaje, se logrB un mayor grado de control sobre la n~ 

ve y la posibilidad de n~veg~r contra el v.iento~En los.dos siglos al 
guientes la navegaci 6n prosperó más que en los cuatro mil eil os ,uite

ri ores. 

Del mismo período es otra invención de gr::w importancia para la/ 

naveg,,cíón: J.a brújule. marina, Este adelanto técnico, probablemente 

transmitido por China, consta d7 una aguja imantada, colocada sobre 

un elemento flotante en el intéríor de- un recipiente con :::igu~º :El ti 
m6n ;::i.:x:18.l y lR. brdjula preanuncían una épocB. de gran extensión ultr~ 

mt1rina. .. 

E'l drRg:\do y }A profundize.ciór. de rfos y c::i.nales .llega a ser un8 

t:::ireR. h!!!bitu:::tl, asf tMJbién como la coloCACión de balizM. :En Lomb~ 

dfA se construyen l:::is primerA.S exclusruo y se abre entre el B4lticc y 

el ElbR. el pri1rer c::mal de n::iveg:::ición m8.rftim13.. 

EJ control del tiemuo 

Pero donde m4.s se visualiza el genio técnico del hombre medieval? 

quien creyendo en el progres·o técnico supo apas:i·onarse por la inves

tigación y por 18. mecanización, ee: en la producción del reloj. 

Los relojes mecánicos son la maquinarii=i más completa que prodq_jo 

el genio medieval. Es cierto que desde 1~ edad de bronce se conocf~ 

y uaab,s un tipo de reloj de agua ,que medra el tiempo al márcar_ la / / 

CAfltidad de agua stlida de un recipiente por un pequeño Rg:Ujero. Es 

prob,ible c¡ue el instrumento máe antiguo concebido pa.rs medir el tie]!I_ 

7C 
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posea el gnomon~ Otro instrumento antiguo p~r~ medir el tiempo fue~. 

ron- los cua.dr,,ntes a ola.res. Pero a. p;a_rtir del siglo XIII comienz" a. __ 

difundirse 1~ construcción de gr~des máquin:c:ta de re-lojer!tt.; GenetaJ 

mente s,e loe inst~l8.b.!l en lo .::i.l to del monasterio· O de 1~ C.:'lltedrS:l, !_ 

dificios que convoc~n y regulqn la vid~ de la comunid~d ... 

H~ci;;. el 1 ~ 500 f l.:i m1=1.yorf~ de las ciud~des cont;;.b~ con una to

rre con su correa~ondiente reloj$ Este ~umento de los relojes pú

bJicoa ee quizá üh indi.ci o de q_ue l.i:i. Vid.!i ciud~d~::\. medieval est3 

b~ llegando ya a un alto grado de' oz.-ganizaci6n social, y era esen 

ci ~l cont~r con algún p::i.trón conven1 ente d~ ""t1.;;::a;:;pv, m.tH!i i.:H1.te el / 

cu;;.l todos los ciud~dai.,os pudiesen regul,q_r sus ~ctividades$ 

Aunque loe primeros relojes son instrumentos toscoe y de grant~ 
maj'jo, su fabric~ción exige much;:t m:zyor exactitud que cualquier otr:::\ 

máquin~ ~terior6 Los ~delantos mec4nicoe subsiguientes deben mucho 

.q_ 1::i. h,q_billd~d dee~rroll~d:.. en el tr~bajo fino por los relojeros, u

nid~ ::i. l~e técnic~ de 1~ industria pes~ds, usad~ por los fabric~n-/ 

tes de molinos y constructores de otrA.S máquin~s de fuerza6 

Mue!los de los inve~tos descriptos no so~ absolu~.!Ullente originales 

de 1~ c:.~lización occidezrtal medieval; 3.lgunos de ellos son ada-pta

ciones que otras ci"V'ilizaciones transri:.i"tieron,- sobre todo a p::-:i.rt:ir / 

del interc:mibio. La civilización ·occidental no hace o't'ra cosa q_ue // 

perfeccionar y adopta!' su uso~ Lo importante es destacar ~ue est!:IB / 

invencionee o reinvenciones técnicas repercuten e influyen dicü:ii-va

mente er: el progreso social de la Europa medievale 

L~ del'f'loc::-at.1zaci6n d.el saber 

El iltimo gran acontecimiento técnico medieval fue la "imprenta" 1 

la cual pasa por distin"'tas fase·s. En la primera, la im-presi6n se r-e-ª 

liza po:::- medio ·ae planchas de madera, que debf:;.n prepararse -pa..r!:l. ca.

da página~ En la segunda fase, si bien sigue usándose la madera, se 

hace:r:. con ella distintos .tipos m6viles q_ue "?ermi ten volverlos a usarG 

Finalmente en la dltima fase, se reemplaza el matérial con a_ue se / / 

confecciona el tipo m6"V"il por metal 9 y se funde cad~ u.na de los ca-/ 

rac"teres a partir de un molde. 

--------------· -- -----·---- ----------
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Las dos fa.ses iniciales eran conocidas en China an~es del siglo V 

de 1;:i er;:;. cristianaº La tercera aparece en Occidente como un intento 

por lograr 1~.impresi6n a esca.la industrial. Si bien se difunde su u 

so a fin~s del siglo xrv en v:aria.s ·ciudades, este proceso alcanza su 

perfecci6n por obra de· Gutenberg a media.dos del ·siglo XY~ Análoga e

volución sigUieron otros dos elementos fntimamente "Vinculados~ 1~ / 

im:prenta: el papel y la tinta elabor~da a partir del aceite vegetalº 

El papel era conocido en China hacia el año 180 a.G. Se difunde / 

durante la temprana edad media por los paises domin~dos· por el Islam 

y llega a España. 

El imJ)acto ·.qq,e: causa la imprenta 9 al posibilitar ·13. difusión de 2. 

bras escritas más vastas- de la sociedad, es comparable a.l_efecto que 

ei hierro dio a las herramientas .. La imprenta logra el mismo efecto 

con el pensamiento~ 

RKCI/l EL MODERNISMO 

La pr.osperid~d económica, fundB.da en 1~ explot.::ici6n de la tierra, 

p~rece est~blecerse con bases sólidas~ ~l auge comercial aparece vi~ 

cul~do intima.mente al me j or::unie.rito de 1 transporte@ Los a:v:mces en la 

seguridad permiten el desarrollo de las rut:=tS terrestres y m~rftimas. 

L;:i.s. técnicas mediev!:!.les alcanzan su m~irn!:!. expresión en las postrim.t 

r.í;:i.s del. siglo XIII~ L~ sociedad mediev;:i.l p;:i.rece enc:;iminarse hRcia / 

un período de largo progreso m,cterLü y de estabilidad eapiri tu"l y 

social bajo el influjo de la iglesia, La expansión del interc•mbio / 

tiende a que cada región se especi8.lice en 18. producción de merc~n-/ 

cf:::is que mejer se !'idapte 8. sus posibilidA.dee, cubriendo el resto de 

sus necesid~des cnn lo producido en otras regiones~ Esta progresi VA 

concentración llev:::ir~ -':l un aprovech::miiento más racion~l de las fuen

tes de energf::¡_ disponibles y a una mec::i.nización cada vez a mayor es

c~la .. · 

ios lfmitee de 1~ exuru1si6n rnediv~l 

Este impul~o sin emba.rgo, ya antes del 1.400 comienza~ mostr~r / 

sfntom~s de AfOtamientoº Si bien no es nuestro propósito analizar// 



las cSusA.B de este debilitamiento de la sociedAd medieval en 1~ A~t~ 
a-~· 

Ed~d Medi::,,., no podemos dejar de mencionq,_r que entre ot~1=1s caus:=.s que 

suelen considerRr-Be vi tales se encuentrJ:!.Jl l:w de fndole técni c.i:;.. 

Par:;. J:=tcques Le Goff, el motivo que h~ce fren~r el desarrolla del 

perfoda es que se ~lcanz::ui loe l~mites posibles de 1~ exp~nsi6n~ R~

bh de lfmi"tes espa.cia.les, de limites intelectua.les, de lfll'ites téc

nicos; ·1:rmites que llev~rá.r a unq crisis social y econ6mici:i. cuyoE rf._ 

flejos máE conocidos en el crunpo soci~l eon los levantA.mientos popu-

1,rres en Florencia. (Ciompi) y er, Inglaterra (vla.t Tyler) ¡ en el ca.mpo 

ecan6rr.ico comienzen a exteriorizarse fluctuaciones monetlU'ias, tende~ 

cias a saturar el rnerc~do internacional. La hambruna y lM epidemias 

se presentan meramente como la m,mifestaci6n mil.a explfci ta de agota

miento p;rra el grueso de l::i. población. 

S6lo nos detendremos un izist::i.nte en lo que Le Goff llama los lfm_i. 

tes técnicos en el orden rural el fenómeno principalmente se mani-// 

fiestR en el ab:mdono del mo"Vimiento de roturación. A la f~se de ººB 
solidnci6n p,g~fcola de la ternpre.nR Ed~d Media le sigue ntr~ de expA~ 

si ón y repoblruniento. Esta segunda et::ipa pierde pujanz~ -y ·es frecuer, 
' -

'te qu~ loe prC'yectoe de nuevas área.E de coloniz~ción ~ p~rtir d~l si 
glo IlII, e no se lleven ::i. c~bo o se~ ab::indon::3.dos con r~pidez. Er.-/ 

tre las r~zcneE técni c:.i.s se mencton,q que los suelos periféricos no / 

son lo bqst:3nte ricos y li:i.s té cni c:=is agr::rri a.e con oci d,=-¡s como la rot~ 

ci6n trienB.l y el uso de reconstituyentes, como el esti~rcol, no son 

los '-'=ldecuados par~ resolver el problemaG 

En el ámbito urbano, el límite de est~ erpansi6n económica VF!. a/ 

est:=rr dado po:- las restriccioneB a los sectores artesanales indus-// 

tri ales en el use de nuevB.s técnicas, que pone er, peligro lR est~bi

lid~d de 1~s ccrporaciones. Así, eJ uso del torno de hilar y el rnoli 

no de b::it.:tri ser presentados come, pert:irbadores, no por :prurito men,

rnente conserv~dor y anti técr:i co, sine. porque originan lR superprodu.s:, 

ción textil, q_ue implic~_ incese.ntes b::o.Ji:ls en los :precios y fluctua-/ 

cioner de todr: tipc.en e: mercado. 

L8 crisiE pc.::!'tic¡,_ y religiosa, las invenciones y l~s epi'demia.E / 

vuelver: a ce!"r.irse s0brE" Europ~ en el siglo XV. L::i disminuci6n de 1~ 

pobl~ciór,, un~ de l~s consecuenCiRs socialee que éstos 'fenómenos /// 

tr::ier; 8.pi:tre~::idoe, h~r4 sin eTPb~rg:t:1 resurgi:::- el desPürollo dél mB.qui

nismc. 
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La.s form~s. en que se van reli:tci on;u:ido los distintos grupos que / / 

conformen- una ·socied~d repercuten en el crecimiento o la. disminución 

de l%!1s Jnvenciones. Asf, hemos visto como un?. deterniinad~ organiza-/ 

ción social -el caso de ·1?. sociedad neólftica- ·inicialmente yuede :P.Q. 

tenciqr J)Ositivi:unente el progreso técnicoj y como l·a puest;:i :en prác

tic?. de ese mism-o a.delante técnico conlleva a su- ve·z ~ la aparición 

de nuev~s formas sociales -como la di TI.si 6n en .clases y la. insti tu-/ 

ci6n de lR esclqvitud- que son l?. causa del posterior detenimiento/ 

del desarrollo técnica. 
T?.mbién puede concebirse al adel:!'3.!1to té.cnico como un f?.ctcr de irn 

portanci.g. en la gestación de cambios de una estructura soci~l por o

tr8, m'ás acorde con l:!=3s nuevas reli:t.ciones sociales que v:i:3n originan

do. Podemos :.1.firm~r entonces, que el p~so de lq .eocied·~d medieval 8 

1~ incipiente sociedRd CRpita.lista mercantil no es ajeno R los Rde-/ 
l~ntos técnicos producidos dur:;i.nte el feudalismo. Pero reca}c::imos? / 

es un factor m~s de cambio y nn su ünicB. caus::3.. 

E} n~cimiento de la ciencia exuerimental 

Remo~ mencion~do el surgimiento de nuevas técnic~s durante }q Ed::id 

Medi A. 1 que tenían por objeto li:i. producci 6n de la erergia no hwn,me. / 

p~r::,. e] des~rrollo de acti vidA.des que con anterioridad estA.ban reser 

vada~ a los esclavos. Pero no obstante ello, el concepto de tr~bajo 

manua} durruite este período ne fue valor~do, ni recanocidq áu digni

d::i.d entre l::is clases intelectuales. Reéién con el Humanismo, en el / 

siglo XV, -v:::imos 8. asistir :::o: una rev:::i.lOri zación del tr:::ibg~ o físico, / 

de lB pers on~li d~d y de 1:,:,. h.urn::ini dad de 1 ::::1.rtf fice. 

El método experimental es e} que d~r~ aJ técnico no s6lo 1:,:,. posi

bilid~d de domin~r lR nA.tur:'lleZ!>s sino también de conocer _su_s leyes. 

Los m~estros de leie_artes mec~nicgs no se limitarán-a indici:i:r cómo/ 

deben h;:i.cerse las cosas 1 sin0 t::m1bién por qué no es posible h~cerla. 

de otrD modo. Dej::irán de }~do todo lo que no les sirva de ayudR alg~ 

n~ eTI sus cntidiiµias to;,.re::is prá.ctic~s. 

Estos m~estros ex)'erimentador€:-t3 no ven ccn buenos ojos el :-1.pego a 

lR tradición,~ las preocup~ciones éticas religiosas; prefieren lR / 

observ~ci 6n, y con criterio funcional llegBil a resol ver los proble-/ 

mas -pr_áctic-os, responder a las exigencias concret13s y a lJ:3B necesió.~ 
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des m~a -urgentes y precisa.a de la parte más dinámic:::1 y activa de la 

socied~d. 

Estos_ técnicos se encuentran al servicio de clases 'sociales detef 

minada.s, aquélla.a que precisamente están desplazando ·B la sociedad / 
medievaL Ingenieros e inventores n_o buac::in la verd~d etern~ e inmu

table, que les proponian la teología y la filosofía, proyectan ins-/ 

trumentos, confeccionan aparatos que tengan una.. aplicaci6n concreta~ 

Su valoriza.ción social va a estar dR.da por sus funciones especffic~s 

pues la burguesf~ tiene necesidad de ellos, los estimul~t los incen

tiva, ya que la.a posibilid'ldes económicas y políticas de los sectores 

burgueses crecerru1 en función de que sus necesidades sero1 e~tisfe-// 

ch~s por l~s investigaciones técnic~s,. 

Es ~i que los hombres preocupAdos en el progreso técnico se ~gr~ 

p~n en eociedRdes y ac~demias dedic~das a sistematizar el conocimie~ 

to de máquinas y foment"r i,, investigación, Aparecen también los pri_ 

meros .tr~t~dos técnicos -q_ue logrw gran difusión graciM e. la im-/ / 

prenta- sobre los mRs v~iadoe temas: De la pirotechni~ de Birigu-// 

ccio en 1.540; el libro de lBB máquinas militares de Yqlturio. 

}fo se trat;\ pues de l::l apari ci6n de algunos espiri tus lticidos, o 

de genios ::iisle.doe con ideas extraordin:::iriae~ A lo que se 11siste es 

,q_ l:;t segundi:i. mitRd del siglo XVI,,,una fusión d"e ide·~a que encuentr:m 

una. gran recepti vld'a.d en la sociedad de la época.. Es el ambiente Ci!_ 

cund::i.nte el que permite el replanteo del saber cientffico--cnmo pl~ 

te~iento práctico y concreto de las investigi:i.ciones- y lR rev~lori

ZA.ción de iA.s técnicas. S6lo un lento proceso de apertura ment~l de 

1~ sociedad h'lce posible est~ difusión. 

Entre los siglos XV y XVI l::.e revolucion~ria.s verdades q_ue se 1~ 

z::ui :;i.l cnmb:=i.te cientf'.fico encuentrM un::. reson:cuici.!3. extr~ordin~riA., 

un::; especi~l receptivid::;d~ Podrf,qmos pregunt~rnos: 

¿C6mo y pflr qué es !'.\Bf? 

¿Cómo explic~r 1%3. irrupci6n en el mundo de aquellas cienci:'-3.8 que 

los ':l.ntiguos y 1~ Edad Medic1 no habí:w -cenido? 

¿Por q_ué ·se ):la manife·st~do precisrunente ::1hora? 

Podríamos creer que t~l cuestión es insoluble si no se relacion~ 

con otra ;:,. la que se halla estrechAmente nnculad;:i.: la de 18. técnic:=i.~ 

No se comprende 1~ apertura cientffic~ si no se examin~ 18 ~pertura 



mentF::1.J par~lel!i, relativa a la técnic::,i.. Porque desde ·mediados del a1._ 

glo XV he.y todo un florecimiento dé a.quell"s ;,,rtes qu, la Edad Media 

habf" infam,,do tachándolas de mecánicas, Y no se trata sólo de au // 

florecimiento, sino reinvindicaci6n de su~dignidad y de su capacidad 

creadora pro-pia. 

L~ experienci~, ordenador:l de l::i. búsqueda de, un auténtico s:::iber / 

terreno :!!Vanz;::,. so·bre áreas de la ciencia que hR..St~ entonces eran emi_ 

nenteme~te te~rica.s. La medicin~ nos brind~ dos ejemplos: en 1a543 / 

se nublica De Hurnani Corporis fabrica libri septern de Vesallio. En / 

est.q obri-;. el ::tutor relata l==i.s investig.!:!ciones, li:1.s observ::¡ciones y / 

experimentos que llev6 R. ca.be p~r~ :profundiz:::i.r el conocimiento del / 

cuerpo humano en BUs cCncret?--B dimensiones. Nos dice que Bus conclu

siones no aol1 fruto de una especul~ción abstr:::i.cta sino de experien-/ 

.CiRs concrete.s5 El propio Vesallio critica l::i. forma en·que se trMs

rni t:ra el s:::i.ber en medicin8. 8. p~rti,r de un cuadro en el CU8..l se reJ>r!_ 

sent8. unB. lección de R.Irn.tomfa~ 

A p,cr-tir del análisis de Ves,a.llio (cl,i,ra expresión del divorcio~ 

xistente entre la práctica -técnic~ de disección llevad~ a cabo por 

el' b~rbero- y la ciencia -reducid:::i. al m0n6tono comentario del maes-/ 

tr¿-), en l8S posteriores lecciones de a.n~tom!a, como lP, célebre o-/ 

bra de, Rembrandt, el m::::testro asume los dos roles: el de depositario 

de la cienci::i. y el experimenti"idor. 

Tres !'!.~08 después de la :public!lción de estA. obra aparece "De Con

t::igione et contq,giosis morbis 11, de Jerónimo FrR.castori, en el cu~l / 

h!:!Ce import~tes A.portes :, l~s causaf: de l:::is infecciones. Introduce 

el c0ncepto de "vehfculos'1 y de 11 generRdores 11 de las infecciones. // 

Sus investig:'.'\ci ones lo llev;::i.n a estudi ;:u- 1:::is npestes'1
, y h:=1.ce UTIB. se 

ri e de especi fi cq_Ci ones en 13.s cu:::i.les distingue l AS enferme_d::::ides e-pi_ 

dérnic~s de las fiebres no J)estileñcirües~· Lo realmente importi=inte es 

que este cientffi co le dn. un sentido s oci ~l profundo a su l~bor, y / 

menos ::tcAdémicc. Lo cierto que sus investigA.Ciones se llev~ a c;::i.bo 

mientras It::,.li:::i. sufre una epidemia de tifus que diezm~. Bu pob}::¡ci6n. 

En esa mism~ obr~ Frac8stori reiacion~ íntimAJDente los fenómenos de 

l;-¡_ guerra y e.l hombre con las epidemisd. H::i.y en ello una nuevA. acti

tud :::inte la soc;:_ied::i.d por parte óe la cienciB médic8.., 

--~ ----------" 
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-Pero entonces, ¿Por qué se ve una disminución en su gr~:fJ.co-d"el / 

crecimiento rel3.ti va cte· l::t invención entre el 16300 y ·er 1 ~ 700, que· 

est~ represent~do por J? 

L::i nuev~ máquína introducida por las invenciones de lJ\ Edad M~ 

di" sólo podfa usa.rae a fondo :con:iiendo con una nuev" estructura / 

industri~J c~pit~listaG El sistem~ político y social del feud~li~ 

mo impedfa el desarrollo cabal del capitalismo y al hacerlo, imp~ 

df~ us~r qJ rn4.ximo laa nuev~s máquin~sº Así pues, lR eetructur~ / 

feud"l de 1,,. sociedad fue responsab-le del retraso del crecimiento 

de la invención ••. Hasta que, por .fin, primero en Inglaterra. y / / 

luego en todas pA..rtes, _la "revolµci 6n burguesa:' rotn'pe los lazos / 

restrictivos del feud~ismo~ EliminAdMJ lJ:t.S restricciones del cr~ 

cimiento rel~tivo la in,vención crece en forma brueCFt a niveles // 

completamente nuevos. 
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Hacia. la Revoluei-6n Industrial 

Los -progresos, tanto comerciales como .. industriales aumentan consi 

derablemen"te la demanda de metales .. Se hace ca.da vez m:!s necesaria / 

en la minería el. uso del instrumental pesa.do movido por la energ!a / 

no humana.. Los -problemas más importantes se vine1.llan a la. ex-tra.ceiém 

del agua de la.s 1Ilina.s. ·En el siglo xv.r llegan a desarrollarse proce

dimientos de sondeo y a.,J,reación de im-portancia. ~ante para el trasl~ 

do de minerales como para=- la eliminación del a.gua Se u.san rneda.s hi

dráulica.e de gr,ui tami3f\o,, ~ero a. medida que a.mnentan las maquinarias, 

~e ha.ce imJlrescindible b11Scar nuevas y más poderosas femas de ener

gía. 

La metalurgia alcanza una. expansión por demás "orprendente, pero 

está impulsada por la energía producida por la combustión de carbón 

de:,.eñai;4¡12e lhrvarácuna progresiva despoblación de los bosques. Es

to a su vez incentivará la bdsqueda de una fuente alternativa de e-/ 
nergfa "el carbón de piedra". La combustión del carbón ó.e piedra pr.9. 

duce una llama muy_ intensa. que ,.deteriora .el material con el que se / 

--:Coloca en contactoª ·i:sto a:tenta contra le calida.d del :_producto, pero 

be\:ie:ricia íundamenta:tmente ).a cantidad de la producción. "l'oco a poco 

''la·-menta.lida.d. ·medie-val ... qne ten!.a por fin 111 timo ~ -producto orienta-

· do ··a lo cualita:t:t:vo, :va··dejando paso .a una mentalidad ·que caracteri

za a la activió.ad industrial previa al proceso de la Revolución In-/ 

dustrial a mediados del siglo.XVIII. 

Esta -verdadera revolución que no se hP. dudado en de:finir como 

la -prerrevoluci6n Indusilrial, se eonaolid6 sobre todo·en Inglate

rra., y la. rR-z6n de ello estriba no tanto en el hecho de que los / 

y,tCimientos <le c,uobón f.ueeen a.bundantee en la isla como en que 1s 

tradición de "cf:1.lidR.d 11 de la Edad-Media inglee13. era m.ueho menos / 

fuerte que, por ejemplo, en Italia, y por tanto m,!B f4eilmente .// 

susti tufble por una. nueva mentalidad cu anti tati va. :Este cambio / / 

uor lo dem~B 9 no se mimifiesta--s6lo en el sector eiderdrgico~ si-. . . 

no que se impone también en el más antiguo y estructurado sector 

textil. --Y- la victoria., a largo plazo, seré. de los países que1 como 

" Inglaterra .. y los Paíeea Bajos, sepan Orientar e.u industria hA.cia 

JI ---·productos .de poco valor; mientraa q.ue los -pa.!ees, como Italiat / / 
~.¡¡-·.· :--,-~-=== rrr- -----==--.-:.....=::=----
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que permenezcrui casi esencia:unente ligados a la producción de al:.. 

ta calid~d verán cerrarse progresivamente sus hor}-:zont-es de erpa&

ei 6n. 

El mismo impulso renovador!. el mismo espíritu práctico in~luyen 

aobre la.e técnicas egrfcol"'3. Un aporte significa.ti vamente importan

te es la introducción de loe cultivos forrajeros y de lino, cáriamo y 

morena para la producci6n de capullos de seda. Buena parte de las// 

tierras e.b,ar,donadae durante los siglos XIV y XV son paulatinamente / 

recuperadRB; pero el método de repoblación y cultivo n"da tienen que 

ver con el sistema feud~l, sino que surge a partir de 11Ila inverai6n 

de capitales de comerciantes, mayoritariamente, que p,irten de las// 

ciudRdes~ 
No podemos dejar de men·cionar el progreso textil entre los siglos 

XV y XVIII. La rueca medieval es perfeccionada con el agregado de m~ 

canismos de hilado y -devanado al mismo tiempo. A principios del si-/ 

glo XVI al torno de hilar se le agrega. el pedal, mediante el cual el 

operario acciona con €1 la máquina y tiene las manos libres para. el 

hilado. A fines de eee siglo se multiplican inventos, como el tela.r 

de cintas y la máquina para el tejido a punto. 

Pero tlW importante como las .Jnnovaciones ee el aumento de 1~ e~ 

tidad de lo producido en la industria textil. Veamos algunos ejem-// 

plos: la producción de pPlllo de Venecia. de 3.ooo piez"s en el 1.500 / 

pasa a 17.000 en el 1.560¡ en Eonruachoote, Inglaterr~, la exporta.-// 

ci6n de s~yal se triplic~ en.menos de cu:::irenta años. 

Todos estos ~vences técnicos no son ajenos~ las transformaciones 
que ocurren en las ciudades europeas,. y que estM se?ialA.11do li:>; tran

sición de las actividades eminentemente mercantiles a. las industria

lesº 
Es innegable que los a.dela.ntos técnicos afectan no sólo a la pro

ducción económica sino también a la. totalidad de la. estructura social 

La "industria." m,edieval ten:l'.a como centro y unidad de producción al 

artesanado independiente, propietario de sus herramientRs y de su t~ 

llerº Las corporaciones establecían l:::is norm,;s de producción, guia"'."/ 

ban una. corr:ect~ transmisión de lea- técnicas, velabM por la calidA.d 

de los productos 1 protegían en gene.ral lAB condiciones: g.e trA.bajo PB: 

,f ,,-----
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r~ que los ~prendices llegaran a ser m~estroe y propietS:rios de loe 

medios de producción. Esta forma de organización ¡:,ro¡:,ia de la Edqd / 

M.edia ¡:,er'Vive hasta bien entrado el siglo XVII. 

Paralelamente surge, inicialmente en forma ténue y a escala:res-/ 

tringid8, un::>. nueva form!3. de producción indul!:'itrial, ,en la cual me-// 

di ante la aplici:Jci6n de mAquina.rias cqdi::>. vez mi:'lyores, la.e mroiuf~etu

ra.s producidas son el fruto del tr11bajo de varios hombr.es, que reali 

zan sus trab:'!.jos en conjunto. Estos, organizados por un empreeqrio / 

ca~italistq, due~o de las maquina.ri..a, perderán la posibilidad de // 

mante
1

ner su independencia, y al consti tuiree en asala.ri13dos, eerá e-ª 

da vez más distante la :posibilidad de ser :propietarios. La metalur-/ 

gia y la minerfA -posteriormente los textiles- son las primer~s acti 
'vid~des en que se des~rro116 esta transformación, No es casual que / 

en estas rrunas de l::i.. industria sea necesaria l.i, implementación d€ / / 
¡,:randee máquin!'!B. 

Es natural que durante este peri~do se ~Bista a un enfrentAmientc 
cad~ vez m4s intenso entre lBs corporaciones y el nuevo tipo de org2 

. ni zaci ón manufA.cturera. 

Asistimos a una ~poca en 10 cual el progreso técnico erA. visto c.,2 

mo un instrumento de descomposición de lqs relaciones sociales, -a~~ 
fomento de la desocupación y de la p~rdida de la independencia de / / 

los sectores trRbRjadores. En 1.397 se prohibiR a los s~stree de co

lonii:i. el USQ de mé.quin:::is p~r8 planchar; en 1 .553 el "P~I'lAmento in-// 

glés prnhibió el uso de tundidoraF i:iccion~·d::is con energiA. ne hwnA.IIa; 

en 1. 579 el Sen13.do de 1::i ci udi:i.d de Danzig condenó a muerte y ae es-/ 

tranguló A.l propio inventor del telRr, que teníB 1~ propied~d de te~ 

jer v~riae cinti:t.F al mismo tiempo; er, 1.62á Ci:rrlos I de Ingi~terrP. / 

orden6 1~ destrucción de las máquinas de f~bric~r agujas. 

Si bien este.e medidas no alcanzan a fren)'!;r el progreso técnit:o, / 

puee vamos A. asisti~ en el siglo Xl~II a lP. Revolución Industrial -s~ 

gund~ gri,.n revolución tecnológicn. de 1~ hum~id:1d-, están poniendc, / 

en evidenci::i. dos formas bien definidM_ de interpretar 18. inter~cción 

técnica-socied::id. La primerq hA.rÁ. incRpié en que el progreso cientf

fico-técnico debe-adecuarse ~l dea1:1Trollo de la sociedA.d, ee decir, 

otl?rgar- priorid~d a lA. probJemátic::i. humano-social respecto ::i. lP. tec-



nológic~. LR otra tendencia privilegiA. el avance _tecnológico, Y plB!l 

tea que este es el ·verdAdero factor que solucionar'\ loe conflictos .Q 

riginRdos en el seno de la socied~d. 

Amb,rn inteqiretaciones de la l.nter'!cción técnico-social cobr,i.r~ / 

nuevo viga~, y prnfundizRr~ sus respectivRs lineas ~rgument~les, ~ / 

partir de lR Revolución Industrial. 
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Eudeba, 1. 985 
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Euenoe Airea, Siglo Il, 1.979 
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Siglo XX, 1. 960 

- Liley 1 Sam; Rflombres~ l'!láquinas e his"toria", 3uenos Aires 
G~let~. Nueva Visi 6n, 1 e 957 

- Ribeiro n~cy; "El proceso ci 'Vilizatorio: de l;l_ revolución a.grf 
cola ~ la termonuclffar", Buenos Aires, Ceal, 1. 973 

- Diario Clarín, 3uenos Aires 
28 de setiembre de 1.991 
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6 de octubre de i ~ 991 
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